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Wprowadzenie

Niniejsze Podsumowanie dla Decydentéw (SPM) przedstawia kluczowe ustalenia wkladu II Grupy Roboczej
(WG2) do 6 Raportu Oceny IPCC (AR6)'. Raport oparty jest na wkladzie WG2 do 5 Raportu Oceny IPCC
(ARS5), trzech Raportach Specjalnych? oraz wkiadzie I Grupy Roboczej (WG1) do cyklu ARG6.

Raport pokazuje wspolzaleznos¢ klimatu, ekosysteméw i réznorodnosci biologicznej® oraz spoleczenstwa,
a takze lepiej niz wczesniejsze oceny IPCC integruje wiedz¢ z zakresu nauk przyrodniczych, spotecznych
i ekonomicznych. Ocena zagrozen i ryzyk zwiazanych ze zmiang klimatu, jak réwniez adaptacji do tej zmiany
zostaly dokonane w kontekscie trendéw zmian innych niz klimatyczne, takich jak utrata réznorodnosci
biologicznej, niezréownowazona konsumpcja zasobow naturalnych, degradacja powierzchni ladéw
i ekosysteméw, szybka urbanizacja, zmiany w strukturze demograficznej ludnosci, [wzrost] nieréwnosci
spolecznych i ekonomicznych oraz pandemia.

Naukowe dowody dla kazdego kluczowego wniosku mozna znalez¢ w 18 rozdzialach raportu WG2
i w siedmiu artykulach obejmujacych szersze, miedzyrozdzialowe zagadnienia a takze w kompleksowej
syntezie przedstawionej w Podsumowaniu Technicznym (dalej TS). Odwotania do tych dowodéw umieszczono
w nawiasach klamrowych {}. Bazujac na zrozumieniu naukowym, gtéwne wnioski sformulowano jako
stwierdzenia faktow lub przypisano im ocene stopnia pewnosci zgodnie z definicjami okreslonymi przez IPCC*.
Atlas WG2 ,,0d skali globalnej do regionalnej” pomaga w przegladaniu kluczowych, syntetycznych wynikéw
dla regionéw zdefiniowanych przez WG2.

'Decyzja IPCC/XLVI-3, ocena obejmuje literature naukowa, ktéra zostata przyjeta do publikacji do 1 wrzeénia 2021.

2 Raporty specjalne to: ,Globalne ocieplenie o 1,5°C. Specjalny Raport IPCC dotyczacy nastepstw globalnego ocieplenia klimatu o 1,5°C
ponad poziom sprzed epoki przemyslowej oraz zwigzanych z tym globalnych scenariuszy emisji gazéw cieplarnianych, w kontekscie
wzmacniania odpowiedzi globalnej na zagrozenie zmiang klimatu, wspierania zréwnowazonego rozwoju oraz dzialan na rzecz
wyeliminowania ubdstwa””; ,Zmiana klimatu i lady. Specjalny raport IPCC na temat zmiany klimatu, pustynnienia, degradacji ladow,
zréwnowazonego zagospodarowania przestrzennego, bezpieczenstwa zywnosciowego i wymiany gazéw cieplarnianych w ekosystemach
ladowych (SRCCL)”; ,,Specjalny raport IPCC na temat oceandw i kriosfery w zmieniajacym sie klimacie (SROCC)”.

* Roznorodno$¢ biologiczna albo biordznorodno$é¢ oznacza réznorodnosé wszystkich zywych organizméw wystepujacych na Ziemi,
miedzy innymi organizméw ekosysteméw ladowych, morskich i innych ekosysteméw wodnych oraz komplekséw ekologicznych,
ktorych sa czescia; obejmuje zréznicowanie wewnatrzgatunkowe, gatunkowe i ekosystemowe.

*Kazde stwierdzenie jest oparte na ocenie wspierajacych je dowodow i ich wzajemnej zgodno$ci. Stopiet pewnosci jest wyrazany
przy uzyciu 5 kwalifikatoréw: bardzo niski, niski, $redni, wysoki i bardzo wysoki zapisanych kursywa np.: sredni stopieri pewnosci.
Prawdopodobienstwo [wystapienia okreslonego] skutku badz rezultatu okreélane jest przy uzyciu nastepujacych sformulowan:
praktycznie pewny odpowiada prawdopodobienstwu w zakresie 99-100%, bardzo prawdopodobny 90-100%, prawdopodobny 66-100%,
$rednio prawdopodobny 33-66%, mato prawdopodobny 0-33%, bardzo mato prawdopodobny 0-10%, wyjatkowo nieprawdopodobny
0-1%. Stopienn prawdopodobiefistwa jest zapisany kursywa, na przyklad bardzo prawdopodobne. Powyzsze okreslenia sa spojne
z Raportem AR5 i innym raportami ARG6.
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0d ryzyka klimatycznego do rozwoju odpornego na zmiany klimatu: klimat, ekosystemy (w tym bioréznorodnos¢)
i spoteczenstwo ludzkie jako system ze sprzezeniami.

(a) Gtéwne zaleznosci i trendy (b) Mozliwosci ograniczenia ryzyka klimatycznego i wytworzenia odpornosci

Zmiana klimatu Przyszta zmiana klimatu

Przyczyny Ograniczenie globalnego ocieplenia
Skutki i zagrozenia

0d dziatan pilnych

po planowane Rozwoj odporny
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Ludzkos¢ Ekosystemy Finanse systemow ludzkich Zdrowa planeta ekosystemow
Granice adaptacji w tym bioréznorodno$¢ Wiedza i mozliwosci Spoteczne | Energetyczne Ladowe | Stodkowodne
Straty i szkody Granice adaptacji Warunki katalizujace Przemystowe | Miejskie, Przybrzezne | Oceaniczne
W Straty i szkody Technologie Wiejskie i Infrastruktury W Ekosystemy wraz
z bioréznorodnoscia
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W srodku prawego panelu pokazano, ze ryzyko jest skutkiem nafozenia sie:

. Niebezpieczeristwa ‘ |
klimatyczne

...systemow ludzkich i ekosystemow z ich biordznorodnoscia

Ilustracja SPM 1. Niniejszy raport w duzym stopniu skupia si¢ na interakcjach pomiedzy sprz¢zonymi ze sobg systemami
klimatycznym, spolecznym i ekosystemami (uwzgledniajac ich bior6znorodnos¢). Interakcje te prowadza do pojawiania
sie ryzyk wynikajacych ze zmiany klimatu, degradacji ekosystemdw, utraty bioréznorodnosci i jednoczes$nie oferuja
szanse na przyszloé¢. (a) Spotecznosé ludzka wywotuje zmiane klimatu. Zmiana klimatu, narazajaca na niebezpieczenstwa
spolecznosci i ekosystemy o roznej podatnosci, przynosi zagrozenia i ryzyka, ktore moga powodowaé przekraczanie
mozliwosci adaptacji, a tym samym skutkowac¢ stratami i zniszczeniami. Spoleczenstwo moze si¢ do zmiany klimatu
adaptowad, przyjmowaé rozwiazania niewlasciwe z punktu widzenia adaptacji lub ja ograniczaé, ekosystemy moga sie
adaptowac i ogranicza¢ zmiane klimatu w miare swoich mozliwosci. Ekosystemy i ich bioréznorodnosé¢ dostarczajg $rodki
do zycia i ustugi ekosystemowe. Spoteczenstwo wplywa na ekosystemy oraz moze je odtwarzac i chroni¢. (b) Osiagniecie
celéw rozwoju odpornego na zmiany klimatu i wsparcie w ten sposob zdrowia ludzkiego, stanu ekosystemoéw i planety,
jak réwniez dobrostanu ludzi, wymaga przejécia w stan elastycznie reagujacy na zmiany. Zrozumienie ryzyk zwigzanych
z klimatem moze wzmocni¢ dzialania adaptacyjne i mitygacyjne oraz umozliwi¢ zmiany umozliwiajace redukcje tych
ryzyk. Podejmowanie dziatan jest mozliwe dzigki odpowiedniej organizacji zarzadzania i finansowania, budowaniu wiedzy
i zdolnoéci, a takze technologii i warunkom katalizujacym postep. Transformacja wigze si¢ ze zmianami systemowymi
wzmacniajacymi zdolnos¢ ekosystemow i spoleczenistwa do radzenia sobie z zagrozeniami (sekcja D). W panelu a) kolory
strzatek reprezentuja: gtéwne interakcje spoleczenstwa (niebieski), interakcje ekosystemow (wraz z biordznorodnoscia)
(zielony) oraz skutki postepujacej zmiany klimatu i dziatan czlowieka, wlaczajac w to straty i szkody (czerwony).
W panelu b) kolory strzalek reprezentuja interakcje systemdow spotecznych (niebieski), interakcje ekosystemow, wlaczajac
bioréznorodnos¢ (zielony) i zmniejszone zagrozenia ze strony zmiany klimatu i aktywnosci czlowieka (szary). {1.2,
Ilustracja 1.2, Tlustracja TS.2}

Pojecie ryzyka jest kluczowe dla wszystkich trzech grup roboczych AR6. Okreslenie ram ryzyka oraz poje¢ adaptacji,
wrazliwoéci, stopnia narazenia, odpornosci, réwnosci i sprawiedliwo$ci oraz transformacji zakresla rézne, naktadajace si¢
i uzupelniajace spojrzenia wykorzystywane w przegladzie literatury na potrzeby niniejszego raportu WG2.

We wszystkich 3 grupach roboczych ARG, ryzyko® okresla ramy pomagajace zrozumie¢ coraz bardziej dotkliwe, powigzane
ze sobg i czgsto nieodwracalne skutki zmiany klimatu dla ekosystemoéw, bioréznorodnosci oraz systeméw ludzkich;
zréznicowanie zagrozen w regionach, sektorach i spotecznosciach oraz to, jak najlepiej ogranicza¢ negatywne konsekwencje
dla obecnych i przyszlych pokolen. W kontekscie zmiany klimatu, ryzyko moze wynika¢ z dynamicznych interakcji

* Ryzyko zdefiniowane jest jako mozliwo$¢ wywolania negatywnych konsekwencji dla systeméw ludzkich lub ekologicznych, przy
dostrzezeniu roznorodno$ci wartosci i wlasnoéci przypisywanych tym systemom.
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pomiedzy zagrozeniami® zwigzanymi z klimatem (zobacz Grupa Robocza 1), stopniem narazenia’ i podatnoscia®
dotknietych zmiang klimatu systeméw ludzkich i ekosystemdéw. Ryzyko wynikajace z reakeji ludzi na zmiang klimatu to
nowy aspekt uwzgledniany w pojeciu ryzyka. Niniejszy raport wyrdznia 127 gtéwnych ryzyk®. {1.3, 16.5}

Wrazliwo$¢/podatnos¢ systemow ludzkich i ekologicznych na zmiane klimatu jest skladnikiem ryzyka, ale takze,
niezaleznie, samodzielnym tematem rozpatrywanym w literaturze. Podejécia do analizy i oceny wrazliwosci ewoluowaty
od czasu poprzednich raportéw IPCC. Powszechnie uwaza sie, ze wrazliwo$¢ jest zréznicowana w ramach [danego]
spoleczenstwa i pomiedzy spoteczenstwami, regionami, krajami a takze zmienia si¢ w czasie.

Adaptacja'® odgrywa kluczows role w zmniejszaniu stopnia narazenia i wrazliwoséci na zmiang klimatu. W ekosystemach
do adaptacji zalicza si¢ si¢ ich samoistne dopasowywanie si¢ do nowych warunkéw poprzez procesy ekologiczne
i ewolucyjne. W systemach ludzkich adaptacja moze by¢ wyprzedzajaca albo reaktywna, stopniowa lub transformujaca.
Ta ostatnia zmienia kluczowe cechy systeméw spoleczno-ekologicznych wyprzedzajac [skutki] zmiany klimatu i zwigzane
z nig zagrozenia. Adaptacja podlega wzglednym i bezwzglednym ograniczeniom'.

Elastyczno$¢'> ma w literaturze szeroki zakres znaczen. Elastyczno$¢ jest czgsto rozumiana jako zdolnos¢ powrotu do
stanu poczatkowego po zakldceniu [zmieniajacym ten stan]. W szerszym rozumieniu termin ten opisuje nie tylko zdolnos¢
utrzymania kluczowej funkeji, charakteru i struktury [danego systemu], ale takze zdolnoséci do transformacji.

Niniejszy raport dostrzega warto$¢ réznych form wiedzy, (takich jak wiedza naukowa, wiedza ludnosci rdzennej i lokalna)
dla rozumienia i oceny proceséw adaptacji do zmiany klimatu i dziatan redukujacych ryzyka wynikajace z antropogenicznej
zmiany klimatu. AR6 wskazuje rozwigzania adaptacyjne, ktore sa efektywne, wykonalne i zgodne z zasadami
sprawiedliwo$ci'’. Termin ,,sprawiedliwos¢ klimatyczna’, cho¢ uzywany na rézne sposoby i w réznych kontekstach przez
rézne spotecznosci, obejmuje zasadniczo 3 zasady: sprawiedliwos¢ dystrybucyjng, ktora odnosi si¢ do podzialu obcigzen
i korzysci pomiedzy poszczegdlne osoby, narody i pokolenia, sprawiedliwos¢ proceduralng, ktéra odnosi si¢ do tego, kto
decyduje i ma udzial w podejmowaniu decyzji; oraz uznania, ktére pociaga za soba podstawowy szacunek oraz trwale
zaangazowanie i uczciwe uwzglednienie réznych kultur i perspektyw.

¢ Niebezpieczenstwo/zagrozenie jest zdefiniowane jako potencjalne pojawienie si¢ realnego zdarzenia, naturalnego lub wywotanego
przez ludzi realnego zdarzenia lub trendu, ktére moga spowodowacé utrate zycia, odniesienie obrazen lub inne zagrozenia zdrowotne,
jak rowniez uszkodzenia lub zniszczenie wlasnosci, infrastruktury, srodkéw utrzymania, ustug ekosystemowych i zasobéw naturalnych.
Fizyczne warunki klimatyczne, ktére moga by¢ zwiazane z niebezpieczenstwami zostaly ocenione przez I Grupg Roboczg jako czynniki
zagrozen klimatycznych.
7 Narazenie jest zdefiniowane jako obecno$¢ ludzi, zrddel utrzymania, gatunkéw lub ekosysteméw; funkcji, ustug i zasobow
$rodowiskowych; infrastruktury; albo débr ekonomicznych, spotecznych lub kulturowych w miejscach i ukladach, ktére moga zostaé
negatywnie dotkniete zmiang klimatu.
8 Wrazliwo$¢/podatnos¢ w niniejszym raporcie jest zdefiniowana jako sktonno$¢ czy predyspozycja do odczuwania negatywnych
skutkow zjawisk i obejmuje rézne koncepcje i elementy, wliczajac w to wrazliwo$¢ czy podatnos¢ na szkodliwe oddzialywania zmiany
klimatu oraz facznie z brakiem mozliwo$ci adaptacji i radzenia sobie z nimi.
?Kluczowe ryzyka moga nies¢ potencjalnie dotkliwe, negatywne konsekwencje dla ludzi i systemow spoteczno-ekologicznych, wynikajace
z polaczenia niebezpieczenstw zwigzanych ze zmiang klimatu z wrazliwoscia spoleczenstw i systemdw na te zmiane.
1 Adaptacja jest w systemach ludzkich zdefiniowana jako proces dostosowywania si¢ do obecnego czy prognozowanego klimatu i jego
skutkow celem zalagodzenia szkdd albo wykorzystania zwigzanych ze zmiang szans. Adaptacja w systemach naturalnych jest procesem
ich dostosowywania sie do aktualnego klimatu i jego wplywu; ludzkie dzialania moga ten proces wspomagac.
" Granice adaptacji: Punkty poza ktérymi, mimo dziatan adaptacyjnych, cele danego podmiotu (albo potrzeby danego systemu) nie
moga zostaé zabezpieczone przed nietolerowanym ryzykiem.

 Bezwzgledne granice adaptacji - nie istnieja dzialania adaptacyjne, ktére umozliwityby uniknigcie niedopuszczalnych ryzyk.

» Wzgledne granice adaptacji - opcje uniknigcia niedopuszczalnych ryzyk poprzez dzialania adaptacyjne moga istnie¢, ale nie sg

dostepne obecnie.

12 Elastyczno$¢ w tym raporcie jest zdefiniowana jako zdolnos¢ systeméw spolecznych, ekonomicznych i ekologicznych do radzenia sobie
z niebezpiecznymi wydarzeniami, tendencjami czy zaburzeniami, poprzez reagowanie lub reorganizacj¢ w taki sposob, ze utrzymujg one
swoje podstawowe funkcje, tozsamos¢ i strukture jak rowniez - w przypadku ekosystemoéw - bioréznorodno$é, jednoczesnie utrzymujac
zdolno$¢ do adaptacji, uczenia si¢ oraz transformacji. Elastyczno$¢ jest pozytywna cecha w przypadku gdy utrzymuje wspomniang wyzej
zdolnos¢ do adaptacji, uczenia sie i/lub transformacji.
B Wykonalno$¢ odnosi si¢ do mozliwosci wdrozenia opcji adaptacyjnych.
4 Sprawiedliwo$¢ dotyczy okreslenia moralnych i prawnych zasad uczciwoéci oraz réwnosci, czgsto opartych na etyce i warto$ciach
spolecznych. Sprawiedliwos¢ spoteczna obejmuje sprawiedliwe lub uczciwe relacje w spoteczenstwie, ktére maja na celu rozwiazanie
problemu dystrybucji bogactwa, dostepu do zasobéw, mozliwoéci i wsparcia zgodnie z zasadami sprawiedliwoéci i uczciwosci.
Sprawiedliwos¢ klimatyczna obejmuje sprawiedliwo$¢, ktora faczy rozwdj [spoteczno-gospodarczy] i prawa czlowieka w celu osiagnigcia
opartego na prawie podejécia do przeciwdziatania zmianie klimatu.
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Skutecznos$¢ odnosi si¢ do zakresu, w jakim dane dzialanie redukuje wrazliwo$¢ i ryzyko zwiazane ze zmiana klimatu,
podnosi odporno$¢ i pozwala unikna¢ nieprzystosowania®.

Niniejszy raport w szczegolnosci skupia sie na transformacji'® i przemianach systemowych w energetyce; w ekosystemach
ladowych, slodkowodnych, oceanicznych, przybrzeznych; na obszarach miejskich, wiejskich i infrastrukturze; oraz
w przemysle i spoleczenstwie. Przemiany te umozliwiaja adaptacje wymaganag dla osiagnigcia dobrego stanu zdrowia
ludzi i ich dobrostanu, odpornosci gospodarki i spoleczenstwa, dobrego stanu ekosystemoéw'” oraz planety'® (Ilustracja
SPM.1). Wymienione przemiany systemowe sa wazne takze dla osiagniecia niskiego poziomu globalnego ocieplenia
(IIIGR), co pozwoli unikna¢ wielu granic adaptacji''. Raport ocenia réwniez straty i szkody"’, zaréwno ekonomiczne jak
i nieekonomiczne. Niniejszy raport definiuje rozwdéj odporny na zmiane¢ klimatu jako proces jednoczesnego wdrazania
mitygacji i adaptacji w celu wsparcia zréwnowazonego rozwoju®® dla wszystkich.

Ramka SPM1: Wspolne zakresy [informacji] odnos$nie klimatu, poziomoéw globalnego ocieplenia i okresow
referencyjnych

Oceny ryzyk klimatycznych uwzgledniaja prognozowane, przyszle: zmiane klimatu, rozwdj i reakcje spoleczenstwa na te
zmiane. Niniejszy raport podsumowuje literature [naukowa] wliczajac w to literature wykorzystujaca wyniki symulacji
modelami klimatycznymi wykonanymi w ramach 5 i 6 fazy projektu CMIP (Coupled Model Intercomparison Project
CMIP5, CMIP6) Swiatowego Programu Badan nad Klimatem. Projekcje klimatu wykorzystuja wartosci emisji i/lub stezer
z - odpowiednio® - przykladowych Reprezentatywnych Sciezek Koncentracji (RCP)* i Wspdlnych Sciezek [Rozwoju]
Spoleczno-Ekonomicznego (SSP)*. Literatura na temat zagrozen klimatycznych opiera si¢ gtéwnie na projekcjach
klimatycznych zebranych w AR5 lub wczesniej, albo na zakladanych poziomach globalnego ocieplenia, chociaz czes¢
naj$wiezszej literatury dotyczacej zagrozen uzywa nowszych projekcji opartych na CMIP6. Biorac pod uwage roéznice
dotyczace szczegétéw i zalozen spofeczno-ekonomicznych, rozdziaty raportu WGII ujmujg zagrozenia w szerszym
kontekscie, z uwzglednieniem stopnia narazenia, wrazliwosci i adaptacji, w sposob wlasciwy dla literatury tematu, dotyczy
to takze podsumowan na temat zréwnowazonego rozwoju i rozwoju odpornego na zmiang¢ klimatu. Wiele scenariuszy
emisji i rozwoju spoleczno-ekonomicznego moze prowadzi¢ do okreslonego poziomu globalnego ocieplenia. Literatura
naukowa przedstawia szeroki zakres takich scenariuszy, majacych rézne konsekwencje, jesli chodzi o stopien narazenia
i wrazliwo$¢ na przyszia zmiane klimatu. WGII analizuje takze dostepna literature oparta na zintegrowanym podejsciu
SSP-RCP, w ktorej projekcje klimatyczne uzyskane za pomoca scenariuszy RCP sg analizowane na tle przykladowych
SSP%. Ocena WGII taczy wiele linii dowodowych uwzgledniajac modelowanie zagrozen na podstawie projekeji klimatu,
obserwacji i zrozumienia proceséw. {1.2,16.5, 18.2, CCB CLIMATE, WGI SPM.C, WGI Box SPM.1, WGI 1.6, WGI Ch.12,
AR5 WGI}

"> Niewlasciwa adaptacja odnosi si¢ do dziatan, ktére moga prowadzi¢, teraz lub w przysztoéci, do zwiekszonego ryzyka [pojawienia
sie] niekorzystnych skutkéw zmiany klimatu, na przyklad poprzez zwigkszenie emisji gazéw cieplarnianych, zwigkszenie lub zmiane
wrazliwosci na zmiang klimatu, zwigkszenie nieréwnoéci w odczuwaniu skutkéw albo pogorszenie dobrostanu. Niewtasciwa adaptacja
jest najczesciej niezamierzona.

16 Transformacja odnosi si¢ do zmiany podstawowych wlasciwosci systemow naturalnych i ludzkich.

17 Zdrowie ekosystemu: metafora uzywana do opisu stanu ekosystemu, analogicznie do zdrowia ludzkiego. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze nie
ma zadnego powszechnie akceptowanego wzorca zdrowego ekosystemu. Status zdrowotny ekosystemu ocenia si¢ raczej na podstawie
jego odpornosci na zmiang, a szczegdly zaleza od wzigtych pod uwage wskaznikéw (takich jak bogactwo i liczebnos¢ gatunkéw)
zastosowanych w ocenie tego stanu oraz od spolecznych aspiracji stojacych za tymi ocenami.

18 Zdrowie planetarne: koncepcja oparta na zrozumieniu, ze ludzkie zdrowie i ludzka cywilizacja zaleza od zdrowia ekosystemoéw oraz
madrego zarzadzania ekosystemami.

¥ W niniejszym raporcie termin ‘straty i szkody” odnosi si¢ do zaobserwowanych niekorzystnych oddziatywan i/lub prognozowanych
ryzyk, moga by¢ one ekonomiczne i nieekonomiczne.

2 W raporcie WGII rozwdj odporny na [zmiane] klimatu odnosi si¢ do procesu wdrozenia $rodkéw ograniczajacych emisje gazow
cieplarnianych (mitygacja) i dzialan adaptacyjnych mogacych wesprze¢ zréwnowazony rozwdj.

2! Scenariusze oparte na RCP sa opisywane jako RCPy, gdzie ‘y’ odnosi si¢ do wynikajacego ze scenariusza poziomu wymuszenia
radiacyjnego (w watach na metr kwadratowy albo W m=?) w 2100 r.

22 Scenariusze oparte na SSP sg opisywane jako SSPx-y gdzie ‘SSPX’ odnosi si¢ do Wspoélnych Scenariuszy Spoleczno-Ekonomicznych
opisujacych trendy spofeczno-ekonomiczne bedace podstawa scenariuszy, a ‘y’ odnosi si¢ do wynikajacego ze scenariusza poziomu
wymuszenia radiacyjnego (w watach na metr kwadratowy albo W m) w 2100 r.

#TPCC zachowuje neutralnos¢ co do zatozen lezacych u podstaw SSP. Nie obejmuja one wszystkich mozliwych scenariuszy. Alternatywne
scenariusze moga by¢ rozpatrywane lub rozwijane.
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Dla celéw oceny zmiany klimatu i zwigzanych z nig zagrozen zostal przyjety wspdlny zestaw lat i okreséw referencyjnych;
okres referencyjny 1850-1900 przybliza przedindustrialng, globalna temperature powierzchni, a trzy przyszle okresy
referencyjne obejmuja przyszlo$¢ bliska (2021-2040), srednio odlegta (2041-2060) i dalekq (2081-2100). {CCB CLIMATE}

Ustalonych pozioméw globalnego ocieplenia w stosunku do okresu 1850-1900 uzywa sie¢, by nada¢ kontekst i wspomoc:
analizy, syntezy i komunikowanie przeszlych, obecnych i przysztych zagrozen i ryzyk zwigzanych ze zmiang klimatu,
ocenianych na podstawie wielu linii dowodowych. Dla danego poziomu ocieplenia mozna wskaza¢ ewidentne wzorce
geograficzne dla wielu zmiennych, wspolne dla wszystkich rozpatrywanych scenariuszy i niezalezne od momentu
osiggniecia wybranego poziomu ocieplenia. {16.5, CCB CLIMATE, WGI 4.2, WGI CCB11.1, WGI Ramka SPM.1}

Wzrost globalnej temperatury powierzchni, oceniony przez WGI, wynosi 1,09 [0,95-1,20]**°C w okresie 2011-2020
w stosunku do okresu 1850-1900. Oceniony wzrost globalnej temperatury powierzchni od czasu wydania AR5 wynika
przede wszystkim z dalszego ocieplania od okresu 2003-2012 (+0,19 [0,16 to 0,22]°C).” Uwzgledniajac wszystkie pie¢
przykladowych scenariuszy ocenionych przez WGI, prawdopodobienstwo, ze globalne ocieplenie osiagnie lub przekroczy
1,5°C w bliskiej przyszlosci jest wigksze niz 50% nawet w przypadku scenariuszy z niskimi emisjami gazéw cieplarnianych?.
{WGI CCB 2.3, WGI SPM A1.2, WGI SPM B1.3, WGI Tabela SPM.1}

B: Obserwowane i przewidywane oddzialywania i ryzyka

Od czasu AR5 baza wiedzy na temat obserwowanych i przewidywanych oddzialywan i ryzyk generowanych przez
zagrozenia klimatyczne, stopni narazenia i wrazliwosci, powigkszyla sie o oddzialywania przypisywane zmianom
klimatu i kluczowe ryzyka zidentyfikowane w niniejszym raporcie. Oddzialywania i ryzyka sa wyrazone w kategoriach
powodowanych przez nie zniszczen, szkod, strat ekonomicznych i nieekonomicznych. Wyrdzniono ryzyka wynikajace
z zaobserwowanych podatno$ci i z reakcji na zmiany klimatyczne. Ryzyka prognozuje si¢ w perspektywie bliskiej
(2021-2040), $redniej (2041-2060) i odleglej (2081-2100), dla réznych pozioméw globalnego ocieplenia oraz dla
$ciezek, ktore przekraczaja poziom globalnego ocieplenia o 1,5°C przez wiele dziesigcioleci””. Ryzyka zfozone wynikaja
z réwnoczesnego wystepowania wielu zagrozen klimatycznych oraz ze wzajemnych oddziatywan wielu ryzyk, potegujacych
ryzyko ogélne i powodujacych przenoszenie si¢ ryzyka poprzez wzajemnie powigzane systemy i pomiedzy regionami.

Zaobserwowane zagrozenia zwigzane ze zmiang klimatu

B.1 Spowodowana przez czlowieka zmiana klimatu, obejmujaca czestsze i bardziej intensywne zjawiska ekstremalne,
wywotlala powszechne, niekorzystne skutki oraz zwigzane z nimi straty i zniszczenia w przyrodzie i dla ludzi, wykraczajace
poza te zwigzane z naturalng zmiennos$cia klimatu. Niektdore wysitki zwigzane z rozwojem i adaptacja zmniejszyty wrazliwos¢
na zagrozenia. Nieproporcjonalnie duze obcigzenia dotykaja najbardziej narazone systemy i [grupy] ludzi we wszystkich
sektorach i regionach. Nasilenie ekstreméw pogodowych i klimatycznych doprowadzito w niektérych przypadkach do
nieodwracalnych zmian, poniewaz naturalne i ludzkie systemy zostaty wypchniete poza granice ich zdolnosci do adaptacji
(wysoki poziom pewnosci). (Ilustracja SPM.2) {1.3, 2.3, 2.4, 2.6, 3.3, 3.4, 3.5, 4.2, 4.3, 5.2, 5.12, 6.2, 7.2, 8.2, 9.6, 9.8, 9.10,
9.11,10.4, 11.3,12.3, 12.4, 13.10, 14.4, 14.5, 15.3, 16.2, CCP1.2, CCP3.2, CCP4.1, CCP5.2, CCP6.2, CCP7.2, CCP7.3, CCB
EXTREMES, CCB ILLNESS, CCB SLR, CCB NATURAL, CCB DISASTER, CCB MIGRATE, Ilustracja TS.5, TS B1}

* Wartosci w nawiasach kwadratowych [x do y] wskazuja w raporcie WGI oszacowany zakres bardzo prawdopodobny lub przedzial
obejmujacy 90%.

» 0Od czasu AR5 postep w metodologii oraz nowe zbiory danych pozwolily na pelniejsze przestrzenne odzwierciedlenie zmian
temperatury powierzchni, szczegélnie w Arktyce. Te i inne ulepszenia powiekszyly rowniez wartoéci oszacowan zmiany globalnej
temperatury powierzchni o ok. 0,1°C, co jednak nie oznacza dodatkowego, fizycznego ocieplenia od czasu AR5.

2 W przypadku rozwazanych w raporcie scenariuszy $rednich, wysokich i bardzo wysokich emisji (odpowiednio SSP2-4.5, SSP3-7.0
i SSP5-8.5), globalne ocieplenie przekroczy w XXI w. prog 1,5°C wzgledem okresu 1850-1900. Biorac pod uwage rozpatrywane pie¢
scenariuszy, przekroczenie poziomu globalnego ocieplenia o 1,5°C w bliskiej przyszlosci (2021-2040) jest bardzo prawdopodobne
w scenariuszu bardzo wysokich emisji gazow cieplarnianych (SSP5-8.5), prawdopodobne w scenariuszach $rednich i wysokich emisji
(SSP2-4.5 i SSP3-7.0) oraz raczej prawdopodobne w scenariuszu niskich emisji gazéw cieplarnianych (SSP1-2.6) i scenariuszu bardzo
niskich emisji gazéw cieplarnianych (SSP1-1.9). Ponadto dla scenariusza bardzo niskich emisji (SSP1-1.9) jest raczej prawdopodobne, ze
wzrost globalnej temperatury powierzchni spadnie ponizej 1,5°C pod koniec XXI w., a przejéciowe przekroczenie poziomu globalnego
ocieplenia o 1,5°C nie bedzie wigksze niz 0,1°C.

27 Przekroczenie: W niniejszym raporcie scenariusze, w ktérych najpierw przekroczony jest okreslony poziom globalnego ocieplenia
(zazwyczaj 1,5°C o wiecej niz 0,1°C), a potem, przed uptywem okreslonego terminu (np.: przed 2100), nastepuje powrdt do tego poziomu
lub ponizej. Niekiedy opisane sa takze wielko$¢ i prawdopodobienstwo przekroczenia. Czas trwania przekroczenia moze wahac sie od
co najmniej jednej dekady do kilku dekad.
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B.1.1 Szeroki zasi¢g i wszechobecnos¢ skutkow dla ekosystemow, ludzi, obszaréw zamieszkalych oraz infrastruktury
wynikajg z zaobserwowanego wzrostu czestotliwosci i intensywnosci ekstremoéw klimatycznych i pogodowych,
obejmujacych ekstremalnie wysokie temperatury na ladach i w ocenach, epizody ulewnych opadéw, susze i pogode
sprzyjajaca pozarom (wysoki stopieri pewnosci). Od publikacji AR5 te zagrozenia sa w coraz wiekszym stopniu
przypisywane®® wywolanej przez ludzi zmianie klimatu, szczegélnie w przypadku wzrostu czestotliwosci i dotkliwosci
zjawisk ekstremalnych. Obserwuje si¢ miedzy innymi takie zagrozenia jak wzrost umieralnosci ludzi spowodowany
upalami (sSredni poziom pewnosci), blakniecie i $mier¢ cieplowodnych koralowcodw (wysoki stopieri pewnosci) oraz
intensywniejsze obumieranie drzew zwigzane z suszami (wysoki stopieri pewnosci). Zaobserwowany wzrost obszardéw
wypalonych w pozarach zostal w niektérych regionach powigzany z antropogeniczna zmiang klimatu (sredni do wysokiego
stopnia pewnosci). Negatywny wplyw cyklonéw tropikalnych oraz zwigzane z nimi straty i zniszczenia powigkszyly sie ze
wzgledu na wzrost poziomu morza i intensywnos$¢ opadow nawalnych (Sredni poziom pewnosci). Zagrozenia dla systemow
naturalnych i ludzkich bedace skutkiem powoli narastajacych proceséw* takich jak zakwaszanie oceandw, wzrost poziomu
morza i regionalny spadek opadéw, zostaly rowniez powigzane z wywotang przez ludzi zmiang klimatu (wysoki stopier
pewnosci). {1.3, 2.3, 2.4, 2.5, 3.2, 3.4, 3.5, 3.6, 4.2, 5.2, 5.4, 5.6, 5.12, 7.2, 9.6, 9.8, 9.7, 9.8, 9.11, 11.3, Ramka 11.1, Ramka
11.2, Tabela 11.9, 12.3, 12.4, 13.3, 13.5, 13.10, 14.2,14.5, 15.7, 15.8, 16.2, Ramka CCP5.1, CCP1.2, CCP2.2, CCP7.3, CCB
EXTREME, CCB ILLNESS, CCB DISASTER, WG1 9, WGI 11.3-11.8, WGI SPM.3, SROCC Ch. 4}

B.1.2 Zmiana klimatu spowodowala znaczne zniszczenia i narastajace, nieodwracalne straty w ekosystemach ladowych,
stodkowodnych, przybrzeznych i oceanicznych (wysoki poziom pewnosci). Zakres i skala skutkéw zmiany klimatu sg wieksze
niz szacowano w poprzednich raportach (wysoki poziom pewnosci). Zmiana klimatu wywotala powszechne pogorszenie
struktury i funkcjonowania ekosystemow, ich naturalnej zdolnosci adaptacyjnej i elastycznosci, a takze przesunigcia por
roku (wysoki poziom pewnosci), co przynioslo negatywne konsekwencje spoteczno-gospodarcze (wysoki poziom pewnosci).
Globalnie, okoto potowa gatunkéw objetych badaniami na ladzie, przemiescila si¢ w kierunku biegunéw lub na wyzsze
wysokosci nad poziomem morza (bardzo wysoki poziom pewnosci). Setki lokalnych wymieran gatunkéw bylo skutkiem
wzrostu nasilenia ekstremalnych upaléw (wysoki poziom pewnosci), podobnie jak epizody masowej $mierci na ladach
i w oceanach (bardzo wysoki poziom pewnosci) oraz utrata laséw wodorostow (wysoki poziom pewnosci). Niektore straty,
takie jak pierwsze przypadki wymarcia gatunkéw spowodowane zmiang klimatu sg juz nieodwracalne. Inne skutki, takie
jak zmiany hydrologiczne wynikajace z wycofywania si¢ lodowcédw czy zmiany w niektérych ekosystemach gérskich (sredni
poziom pewnosci) i arktycznych wywolane tajaniem wieloletniej zmarzliny (wysoki poziom pewnosci) zblizajg si¢ do granicy
nieodwracalno$ci. (Ilustracja SPM.2a). {2.3, 2.4, 3.4, 3.5, 4.2, 4.3, 4.5, 9.6, 10.4, 11.3, 12.3, 12.8, 13.3, 13.4, 13.10, 14.4, 14.5,
14.6, 15.3, 16.2, CCP1.2; CCP3.2, CCP4.1, CCP5.2, CCP6.1, CCP6.2, CCP7.2, CCP7.3, CCP5.2, Ilustracja CCP5.4, CCB
PALEO, CCB EXTREMES, CCB ILLNESS, CCB SLR, CCB NATURAL, CCB MOVING PLATE, Ilustracja TS.5, TS B1,
SROCC 2.3}

# Atrybucja (przypisanie) jest zdefiniowana jako proces oceny wzglednego wkladu réznych czynnikéw w zmiane lub zdarzenie wraz
z oceng stopnia pewnosci. {Annex II Glossary, CWGB ATTRIB}

¥ Zagrozenia zmiang klimatu s skutkiem powoli narastajacych zmian i zdarzen ekstremalnych. Zmiany powoli narastajace opisano
posérdéd czynnikéw zagrozen klimatycznych w AR6 WGI i odnoszg si¢ one do ryzyk i zagrozen wynikajacych np. ze wzrostu $redniej
temperatury, pustynnienia, spadku sum opaddw, utraty bioréznorodnosci, degradacji ziem i laséw, wycofywania si¢ lodowcow
i powigzanych z tym zagrozen, zakwaszania oceanéw, wzrostu poziomu morza i zasolenia (https://interactive-atlas.ipcc.ch).
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Skutki zmiany klimatu obserwujemy w wielu ekosystemach i systemach ludzkich na catym swiecie

(a) Skutki zmiany klimatu obserwowane w ekosystemach

Zmiany w strukturze Zmiany zasiegu Zmiany w terminach
ekosystemu wystepowania gatunkow (fenologia)
Ekosystemy Ladowe Stodkowodne Oceaniczne  Ladowe Stodkowodne Oceaniczne  Ladowe Stodkowodne Oceaniczne
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(b) Skutki zmiany klimatu obserwowane w systemach ludzkich
Skutki w obszarze dostepnosci Skutki dla zdrowia Skutki dla miast, osadnictwa,
wody i produkcji zywnosci i dobrostanu infrastruktury
Zdrowie zwierzat Powodzie Powodzie i zalania Szkod
Rolnictwo/ i produktywnos¢  Potowy Upaly, istraty sztormowena  Szkody  w kluczowych
Systemy  Niedobory produkcja inwentarza i produkdja Choroby niedozywienie  Zdrowie powodziowe obszarach w sektorac
ludzkie wody zhoz zywego  z akwakultur zakazne  ipodobne psychiczne Przemieszczenia  naladach przybrzeznych infrastrukturze gospodarki
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Ilustracja SPM.2: Obserwowane globalne i regionalne zagrozenia dla ekosystemoéw i systemow ludzkich powigzane ze zmiang
klimatu. Poziomy pewnosci odzwierciedlaja niepewno$¢ w przypisywaniu zmianie klimatu zaobserwowanych zagrozen. Oceny
globalne skupiaja si¢ na duzych, wieloaspektowych badaniach, meta analizach i obszernych pracach przegladowych. Dlatego
oceny te maja wyzszy stopien pewnosci niz badania regionalne, ktdre czgsto opieraja si¢ na wezszych analizach, z ograniczona
iloscig danych. Oceny regionalne uwzgledniaja dowody na zagrozenia calego regionu i nie skupiaja si¢ na poszczegolnych
panstwach. (a) Zmiana klimatu doprowadzita juz do zmian w ekosystemach lagdowych, stodkowodnych i oceanicznych na skale
globalna, z wieloma skutkami oczywistymi w skali regionalnej i lokalnej (dotyczy sytuacji gdy istnieja opracowania wystarczajace
do takiej oceny). W przypadku struktury ekosystemow, zasiegu geograficznego wystepowania gatunkow oraz rozktadu w czasie
cykli zyciowych zwigzanych z porami roku (fenologia) wplyw [zmiany klimatu] jest ewidentny (metodologia i szczegélowe
odniesienia do rozdzialéw i artykuléw miedzyrozdzialowych znajduja si¢ w SMTS.1 i SMTS.1.1). (b) Zmiana klimatu
spowodowala juz réznorodne niekorzystne skutki dla systeméw ludzkich, miedzy innymi dla bezpieczenstwa zaopatrzenia
w wode, zywnosciowego, zdrowia i dobrostanu, miast, osad i infrastruktury. Symbole + i - wskazuja kierunek obserwowanych
oddzialywan, gdzie - oznacza wzrost negatywnych skutkow, + oznacza, ze regionalnie lub globalnie zaobserwowano zaréwno
niekorzystne jak i pozytywne oddziatywania (np.: niekorzystne oddzialywania w jednym obszarze czy wplyw na [produkcje]
okreslonego rodzaju Zywno$ci moga wystepowa¢ jednoczesnie z pozytywnym wplywem w innym obszarze lub w przypadku
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innego rodzaju zywnosci). Globalnie ‘-’ wskazuje calos$ciowy, negatywny wplyw; ‘Niedobory wody’ uwzgledniaja np. ogdlna
dostepnos¢ wody, wod podziemnych, jako$¢ wody, popyt na wode, susze w miastach. Oddziatywania na produkcje zywnosci
zostaly ocenione przy wylaczeniu czynnikdéw powodujacych wzrost produkcji niezwigzanych z klimatem; Globalna ocena
produkcji rolnej jest oparta na wplywie [zmiany klimatu] na calkowita produkcje globalna; “Zdrowie zwierzat i produktywnos¢
inwentarza zywego uwzglednia np. stres cieplny, choroby, wydajnos¢, umieralnos¢; ‘Potowy i produkeja z akwakultur’ obejmuje
rybotéwstwo oraz hodowle morska i stodkowodng; Kategoria ‘Choroby zakazne’ obejmuje np.: choroby przenoszone droga
wodng i przez wektory; Kategoria ‘Upaty, niedozywienie i podobne’ obejmuje np.: umieralno$¢ i zachorowania ludzi zwigzane
z gorgcem; wydajno$¢ sily roboczej, szkody zwiazane z pozarami terendéw naturalnych, niedobory sktadnikéw odzywezych;
“Zdrowie psychiczne’ obejmuje wplyw na psychike zwigzany z ekstremalnymi zdarzeniami pogodowymi, kumulacjg zdarzen
oraz zdarzeniami, o ktérych zaslyszano lub ktore si¢ przewiduje; Ocena ‘Przemieszczen’ odnosi sie do przemieszczen, ktére
moga by¢ powigzane z ekstremami klimatycznymi i pogodowymi; ‘Powodzie i straty powodziowe na ladach’ uwzgledniaja
np.: powodzie rzeczne, opadowe, powodzie lodowcowe, zalewanie miast; ‘Powodzie i zalania sztormowe na obszarach
przybrzeznych’' obejmuja uszkodzenia wywolane np. cyklonami, wzrostem poziomu morza, wezbraniami sztormowymi.
Straty w kluczowych sektorach gospodarki to zaobserwowane zagrozenia dajace si¢ przypisa¢ do srednich lub ekstremalnych
niebezpieczenstw klimatycznych albo mozliwe do przypisania bezposrednio zmianie klimatu. Kluczowe sektory gospodarki
obejmuja typowe klasyfikacje i sektory istotne dla regionéw (metodologia i szczegdtowe odniesienia do literatury zamieszczonej
w rozdzialach i artykulach migdzyrozdzialowych znajduja si¢ w SMTS.1 i SMTS.1.2)

B.1.3 Zmiana klimatu, obejmujaca wzrost czestosci i intensywnosci zjawisk ekstremalnych, spowodowala spadek
bezpieczenistwa zaopatrzenia w wode i zywnos¢, utrudniajgc realizacje Celéw Zréwnowazonego Rozwoju (wysoki stopieri
pewnosci). Cho¢ calosciowo produktywnosé¢ rolnictwa wzrosla, to w ciggu ostatnich 50 lat zmiana klimatu spowolnita
globalnie ten wzrost (Sredni stopie#: pewnosci), a zwigzane z nig negatywne skutki wystepuja gtéwnie w regionach potozonych
w $rednich i niskich szerokosciach geograficznych, gdy tymczasem pozytywny wplyw widoczny jest w niektérych
regionach potozonych w wysokich szerokosciach geograficznych (wysoki stopieri pewnosci). Ocieplanie i zakwaszanie
oceanéw wywarly negatywny wplyw na produkcje Zywnoéci z hodowli skorupiakéw oraz rybotéwstwa w niektorych
obszarach oceandw (wysoki stopieri pewnosci). Narastanie ekstremalnych zjawisk klimatycznych i pogodowych narazilo
miliony ludzi na dotkliwe niedobory zywno$ci* i zmniejszyto bezpieczenstwo zaopatrzenia w wode, przy czym najwieksze
zagrozenia sa obserwowane w wielu miejscach i/lub spotecznosciach w Afryce, Azji, Centralnej i Poludniowej Ameryce,
Matych Wyspach [Pacyficznych] i Arktyce (wysoki poziom pewnosci). Nagle zatamania produkcji Zywnosci i dostgpu do
zywnosci, wraz ze spadkiem zrdznicowania diet, spowodowaly tacznie wzrost niedozywienia w wielu spoteczno$ciach
(wysoki stopieri pewnosci), szczegolnie wsrdd ludnosci rdzennej, drobnych producentéw zywnosci i w gospodarstwach
domowych o niskich dochodach (wysoki poziom pewnosci), oddziatujac szczegdlnie na dzieci, osoby starsze i kobiety
w ciazy (wysoki poziom pewnosci). Z powodu czynnikéw klimatycznych i pozaklimatycznych okoto polowa $wiatowej
populacji doswiadcza obecnie powaznych niedoboréw wody przynajmniej przez czes¢ roku (Sredni poziom pewnosci).
(Tlustracja SPM.2b) {3.5, Ramka 4.1, 4.3,4.4,5.2,5.4,5.8,5.9,5.12,7.1,7.2,9.8,10.4, 11.3,12.3, 13.5, 14.4, 14.5, 15.3, 16.2,
CCP5.2, CCP6.2}

B.1.4 Zmiana klimatu wywarta negatywny wplyw na zdrowie fizyczne ludzi na calym $wiecie (bardzo wysoki stopier
pewnosci) i zdrowie psychiczne ludzi zamieszkujacych w analizowanych regionach (bardzo wysoki stopieri pewnosci).
Wplyw zmiany klimatu na zdrowie jest modyfikowany przez systemy naturalne i ludzkie, wlaczajac w to uwarunkowania
izakl6cenia gospodarcze i spoteczne. We wszystkich regionach epizody ekstremalnych upatéw spowodowaly zachorowania
i $mier¢ ludzi (bardzo wysoki stopieti pewnosci). Wzroslo wystepowanie zwigzanych z klimatem chordb przenoszonych
droga pokarmowg i poprzez wode (bardzo wysoki stopieri pewnosci). Wzrosta zapadalno$¢ na choroby przenoszone przez
wektory w zwiagzku z powigkszaniem sie zasiegéw i/lub wzrostem namnazania si¢ wektoréw choréb (wysoki stopieri
pewnosci). Choroby ludzi i zwierzat, w tym zoonozy, pojawiaja si¢ na nowych obszarach (wysoki stopieri pewnosci).
Ryzyka zwigzane z chorobami przenoszonymi przez wode i zywno$¢ wzrosly regionalnie z powodu wystepujacych
w wodzie patogendéw wrazliwych na czynniki klimatyczne wlaczajac w to Vibrio spp. (wysoki stopieti pewmnosci)
i z powodu toksycznych substancji uwalnianych przez szkodliwe stodkowodne sinice (Sredni poziom pewnosci). Cho¢
globalnie zmniejszyla sie czesto$¢ wystepowania choréb wywolujacych biegunki, to wyzsze temperatury, wzrost opadéow
i powodzi spowodowat przyrost liczby przypadkéw choréb biegunkowych, w tym cholery (bardzo wysoki stopier pewnosci)
i innych zakazen ukladu pokarmowego (bardzo wysoki stopiei pewnosci). W analizowanych regionach niektore wyzwania
zwigzane ze zdrowiem psychicznym sg zwigzane ze wzrostem temperatur (wysoki stopieri pewnosci), traumg powodowang
ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi i klimatycznymi (bardzo wysoki poziom pewnosci) oraz utratg zrodel utrzymania
oraz [otoczenia] kulturowego (wysoki stopieri pewmnosci). Rosngce narazenie na dymy z pozardw roslinnosci, pyly
atmosferyczne i alergeny unoszace si¢ w powietrzu jest zwigzane z wystgpieniem zaleznych od klimatu zaburzen sercowo-
-naczyniowych i oddechowych (wysoki poziom pewnosci). Ekstremalne zdarzenia, takie jak powodzie, zakldcajg dostep

* Powazne zagrozenie bezpieczefistwa zywnosciowego, to zagrozenie bezpieczefistwa zywnosciowego w stopniu zagrazajacym zyciu
[ludzi], ich zrédlom utrzymania albo jednemu i drugiemu, niezaleznie od przyczyn, tla czy czasu trwania. Jest ono rezultatem wstrzasow
dotykajacych czynniki warunkujace bezpieczenstwo zywnosciowe i warto$ci odzywcze pozywienia. [To termin] wykorzystywany
w ocenie zapotrzebowania na pomoc humanitarng. (IPC Global Partners, 2019).
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do ustug zdrowotnych (wysoki poziom pewnosci). {4.3, 5.12, 7.2, Ramka 7.3, 8.2, 8.3, Ilustracja 8.10, Ramka 8.6, 9.10,
Ilustracja 9.33, Ilustracja 9.34,10.4, 11.3,12.3, 13.7, 14.4, 14.5, Ilustracja 14.8, 15.3, 16.2, Tabela CCP5.1, CCP5.2.5, CCP6.2,
Ilustracja CCP6.3, Tabela CCB ILLNESS.1}

B.1.5 W $rodowisku miejskim obserwowana zmiana klimatu wywarta wplyw na zdrowie ludzi, Zrédta ich utrzymania
ikluczowsq infrastrukture (wysoki poziom pewnosci). Liczne niebezpieczenstwa klimatyczne i pozaklimatyczne wptywajg na
miasta, osiedla i infrastrukture, a ich mozliwe wspotwystepowanie powieksza szkody (wysoki poziom pewnosci). Ekstrema
ciepta, wliczajac w to fale upaléw, ulegly intensyfikacji w miastach (wysoki poziom pewnosci), gdzie przyczyniaja si¢ do
pogarszania epizodéw zwiazanych z zanieczyszczeniem powietrza (Sredni poziom pewnosci) i ograniczaja funkcjonowanie
kluczowych infrastruktur (wysoki stopieri pewnosci). Obserwowane zagrozenia skupiaja si¢ na zmarginalizowanych
ekonomicznie i spotecznie mieszkancach miast, np. mieszkancach nielegalnych osiedli (wysoki poziom pewnosci). Zjawiska
ekstremalne i powoli narastajgce zmiany narazily juz na szwank infrastrukture, wliczajac w to system transportowy,
wodno-kanalizacyjny i energetyczny, czego skutkiem sg straty ekonomiczne, zaktécenia w dostarczaniu ustug i zagrozenia
dla dobrostanu [ludzi] (wysoki poziom pewnosci). {4.3,6.2,7.1,7.2,9.9,10.4, 11.3, 12.3, 13.6, 14.5, 15.3, CCP2.2, CCP4.2,
CCP5.2}

B.1.6 Coraz czgsciej rozpoznawane sg ogdlnie niekorzystne skutki gospodarcze, przypisywane zmianie klimatu, w tym
stopniowo narastajagcym oraz ekstremalnym zjawiskom pogodowym (Sredni poziom pewnosci). Pewne pozytywne efekty
gospodarcze zaobserwowano w regionach, ktdre skorzystaly z nizszego zapotrzebowania na energie, a takze ze wzglednych
korzysci na rynkach rolnych i w turystyce (wysoki poziom pewnosci). Szkody gospodarcze zwigzane ze zmiang klimatu
wykryto w sektorach narazonych na czynniki klimatyczne, zauwazono regionalny wplyw na rolnictwo, le$nictwo,
ryboléwstwo, energetyke i turystyke (wysoki poziom pewnosci) a takze na wydajno$¢ pracy na zewnatrz (wysoki poziom
pewnosci). Niektore pogodowe zjawiska ekstremalne, takie jak cyklony tropikalne, obnizyly krétkoterminowo wzrost
gospodarczy (wysoki poziom pewnosci). Czynniki niezwigzane z klimatem, wlaczajac w to niektére wzorce osadnictwa
i posadowienia infrastruktury, przyczyniaja si¢ do narazania coraz wiekszej ilosci aktywdéw na ekstremalne zagrozenia
klimatyczne, co zwieksza straty (wysoki poziom pewnosci). Zmiany produktywnosci rolnictwa, zagrozenia dla zdrowia
ludzi i bezpieczenstwa zywnosciowego, zniszczenia domostw i infrastruktury, utrata mienia i dochodéw miaty negatywny
wplyw na réwnos$¢ plci i sprawiedliwo$¢ spoleczna (wysoki poziom pewnosci). {3.5, 4.2, 5.12, 6.2, 7.2, 8.2, 9.6, 10.4, 13.10,
14.5, Ramka 14.6, 16.2, Tabela 16.5, 18.3, CCP6.2, CCB GENDER, CWGB ECONOMICS}

B.1.7 Zmiana klimatu przyczynia si¢ do kryzyséw humanitarnych tam, gdzie zagrozenia klimatyczne wchodza w interakcje
zwysoka wrazliwo$cig (wysoki poziom pewnosci). Ekstrema klimatyczne i pogodowe w coraz wiekszym stopniu przyczyniaja
sie do przesiedlen we wszystkich regionach (wysoki poziom pewnosci), w nieproporcjonalnie duzym stopniu dotyka to
malych pafistw wyspiarskich (wysoki stopieri pewnosci). W Afryce (wysoki stopieri pewnosci) oraz Srodkowej i Potudniowej
Ameryce (wysoki poziom pewnosci) narastajg powazne zagrozenia bezpieczenstwa zywnosciowego i niedozywienie
zwiazane z powodziami i suszami. Cho¢ giéwnymi przyczynami obecnych, wewnetrznych konfliktéw zbrojnych sa
czynniki niezwiazane z klimatem, w niektérych ocenianych regionach ekstremalne zjawiska klimatyczne i pogodowe maja
pewien negatywny wplyw na dlugo$¢, dotkliwoé¢ lub czesto$¢ konfliktow, zaleznosci statystyczne sg tu jednak stabe (sredni
poziom pewnosci). Przyczyniajac si¢ do przesiedlen i przymusowych migracji zwigzanych z ekstremalnymi pogodowymi
i klimatycznymi, zmiana klimatu spowodowala i utrwalila wrazliwos¢ [czgsci spolecznosci na zagrozenia] (Sredni poziom
pewnosci). {4.2,4.3, 5.4, 7.2, 9.8, Ramka 9.9, Ramka 10.4, 12.3, 12.5, CCB MIGRATE, CCB DISASTER, 16.2}

Wrazliwosé i stopien narazenia ekosystemoéw i ludzi

SPM.B.2 Wrazliwos$¢ ekosysteméw i spolecznosci na zmiane klimatu jest istotnie zréznicowana pomiedzy regionami
i w ich obrebie (bardzo wysoki poziom pewnosci), za co odpowiadajg facznie czynniki takie jak zréznicowanie rozwoju
spoleczno-ekonomicznego, niezréwnowazone gospodarowanie gruntami i akwenami oceanicznymi, nieréwnosci,
marginalizacja, historyczne i aktualne wzorce prowadzace do nieréwnosci takie jak kolonializm czy okreslone sposoby
sprawowania wladzy®' (wysoki poziom pewnosci). W przyblizeniu 3,3 do 3,6 mld ludzi zyje w warunkach silnie podatnych
na zmiang klimatu (wysoki poziom pewnosci). Duza czes¢ gatunkow jest wrazliwa na zagrozenia zwigzane ze zmiang
klimatu (wysoki poziom pewnosci). Spoteczna i ekosystemowa wrazliwos$¢ sa wzajemnie zalezne (wysoki poziom pewnosci).
Aktualnie realizowane wzorce niezréwnowazonego rozwoju powig¢kszaja stopien narazenia ekosystemoéw i ludzi na
niebezpieczenstwa zwigzane z klimatem (wysoki poziom pewnosci). {2.3, 2.4, 3.5,4.3, 6.2, 8.2, 8.3,9.4, 9.7, 10.4, 12.3, 14.5,
15.3, CCP5.2, CCP6.2, CCP7.3, CCP7.4, CCB GENDER}

3! Zarzadzanie [na poziomie panstw i spolecznosci]: Struktury, procesy i dzialania, poprzez ktére prywatne i panstwowe podmioty
wspoldzialajg w celu realizacji celow spotecznych. Wliczaja si¢ w to formalne i nieformalne instytucje oraz zwigzane z nimi normy,
reguly, prawa i procedury dotyczace podejmowania decyzji, zarzadzania, wdrazania i monitorowania polityk oraz srodkéw w kazdej
skali geograficznej czy politycznej, od globalnej do lokalne;.
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B.2.1 Od czasu publikacji AR5 przybywa dowoddw na to, ze degradacja i niszczenie ekosystemoéw przez ludzi powoduje
wzrost podatnosci ludzi (wysoki poziom pewmnosci). Niezréwnowazone zagospodarowanie terenu i zmiany pokrycia,
niezréwnowazone korzystanie z zasobow naturalnych, wylesianie, utrata bioréznorodnosci, zanieczyszczenia oraz
wzajemne oddzialywania tych czynnikéw negatywnie wplywaja na mozliwosci adaptacji ekosystemoéw, spoteczenstw,
spolecznosciiposzczegdlnych os6b do zmiany klimatu (wysoki poziom pewnosci). Utrata ekosystemoéw iich ustug oddziatuje
W sposob narastajacy i dlugoterminowy na ludzi na calym $wiecie, w szczegdlnosci na ludy rdzenne i lokalne spotecznosci
bezposrednio zalezne od ekosysteméw w zaspokajaniu swoich podstawowych potrzeb (wysoki stopienr pewnosci). {2.3,
2.5,2.6,3.5,3.6,4.2,4.3,4.6,5.1,54,5.5,5.7,5.8,7.2,8.1, 82,83, 84, 8.5,9.6,10.4, 11.3, 12.2, 12.5. 13.8, 14.4, 14.5, 15.3,
CCP1.2, CCP1.3, CCP2.2, CCP3, CCP4.3, CCP5.2, CCP6.2, CCP7.2, CCP7.3, CCP7.4, CCB ILLNESS, CCB MOVING
PLATE, CCB SLR}

B.2.2 Pozaklimatyczne czynniki antropogeniczne powigkszaja obecng wrazliwo$¢ ekosysteméw na zmiane klimatu
(bardzo wysoki poziom pewnosci). Globalnie, nawet na obszarach chronionych, niezréwnowazone pozyskiwanie zasobow
naturalnych, fragmentacja siedlisk oraz szkody w ekosystemach powodowane przez zanieczyszczenia, zwiekszaja
wrazliwo$¢ ekosystemoéw na zmianeg klimatu (wysoki poziom pewnosci). Globalnie mniej niz 15% powierzchni ladéw, 21%
obszaréw stodkowodnych i 8% powierzchni oceanéw podlega ochronie. Na wigkszoséci chronionych obszaréw brakuje
odpowiedniego zarzadzania, ktére mogloby poméc ograniczaé szkody wywotane zmiang klimatu lub zwiekszy¢ odpornosé
na nig (wysoki poziom pewnosci). {2.4, 2.5, 2.6, 3.4, 3.6,4.2,4.3,5.8,9.6, 11.3, 12.3, 13.3, 13.4, 14.5, 15.3, CCP1.2 Ilustracja
CCP1.15, CCP2.1, CCP2.2, CCP4.2, CCP5.2, CCP 6.2, CCP7.2, CCP7.3, CCB NATURAL}

B.2.3 Na przyszlg wrazliwo$¢ ekosysteméw na zmiane klimatu silnie wplynie przeszly, obecny i przyszly rozwoj
spoleczenstwa, wlaczajac w to niezréwnowazong konsumpcje i produkcje, wzrastajaca presje demograficzna, jak réwniez
utrzymujace si¢ niezréwnowazone korzystanie z i zarzadzanie ziemia, oceanami i wodami (wysoki poziom pewnosci).
Prognozowana zmiana klimatu w polaczeniu z czynnikami pozaklimatycznymi spowoduje utrate i degradacje wigkszosci
lasow $wiata (wysoki poziom pewnosci), raf koralowych i nisko potozonych mokradet przybrzeznych, (bardzo wysoki poziom
pewnosci). Cho¢ rozwdj rolnictwa przyczynia sie¢ do bezpieczenstwa zywnosciowego, to niezréwnowazona ekspansja
rolnictwa, wynikajaca czesciowo z niezbilansowanej diety®?, zwicksza wrazliwos¢ ekosystemoéw i ludzi oraz prowadzi do
konkurowania o ziemig i/lub zasoby wody (wysoki poziom pewnosci). {2.2,2.3,2.4, 2.6, 3.4, 3.5, 3.6, 4.3, 4.5, 5.6, 5.12, 5.13,
7.2,12.3,13.3,13.4, 13.10, 14.5, CCP1.2, CCP2.2, CCP5.2, CCP6.2, CCP7.2, CCP7.3, CCB NATURAL, CCB HEALTH}

B.2.4 Regiony i ludzie ze znacznymi ograniczeniami rozwoju s3 w wysokim stopniu wrazliwi na niebezpieczenstwa
klimatyczne (wysoki poziom pewnosci). Gloéwne, $wiatowe obszary wysokiej wrazliwosci ludzi obejmuja w szczegélnosci
Zachodnig, Centralng i Wschodnia Afryke, poludniowg Azje, Srodkowa i Potudniowg Ameryke, Mate Wyspiarskie Panistwa
Rozwijajace sie i Arktyke (wysoki poziom pewnosci). Wrazliwos$¢ jest wieksza w regionach do$wiadczajacych ubdstwa,
probleméw w rzadzeniu i ograniczonego dostepu do podstawowych ustug i zasobdw, ogarnietych konfliktami zbrojnymi
i o wysokim udziale Zrédel utrzymania wrazliwych na czynniki klimatyczne (np. drobni rolnicy, spotecznosci pasterskie
i rybackie) (wysoki poziom pewnosci). Pomiedzy rokiem 2010 a 2020 powodowana powodziami, suszami i burzami
umieralnos¢ ludzi byla w regionach o wysokiej wrazliwosci 15 razy wieksza niz w regionach o niskiej wrazliwosci (wysoki
stopieri pewnosci). Wrazliwos¢ na réznych poziomach przestrzennych jest nasilana przez marginalizacje i nieréwnosci
powiazane z plcia, pochodzeniem etnicznym, niskim dochodem albo kombinacjg tych czynnikéw (wysoki poziom
pewnosci), szczegdlnie w przypadku wielu ludéw rdzennych i spotecznosci lokalnych (wysoki poziom pewnosci). Na obecne
wyzwania rozwojowe powodujace wysoka wrazliwos¢ wplywaja historyczne i nadal utrzymujace sie schematy nieréwnosci
takie jak kolonializm, szczegdlnie w przypadku wielu ludéw rdzennych i spotecznosci lokalnych (wysoki poziom pewnosci).
{4.2,5.12,6.2,64,7.1,7.2,Box 7.1, 8.2, 8.3, Ramka 8.4, Ilustracja 8.6, Ramka 9.1, 9.4, 9.7, 9.9, 10.3, 10.4, 10.6, 12.3, 12.5,
Ramka 13.2, 14.4, 15.3, 15.6, 16.2, CCP6.2, CCP7.4}

B.2.5 Przyszla podatnos¢ ludzi [na skutki zmiany klimatu] bedzie nadal najwieksza tam, gdzie lokalne, miejskie i krajowe
wladze, spotecznosciisektor prywatny maja najmniejsze mozliwosci zapewnienia dostepu do infrastrukturyipodstawowych
ustug (wysoki poziom pewnosci). W zwiazku z globalnymi trendami urbanizacyjnymi, wrazliwos¢ ludzi bedzie rowniez
najwicksza w nielegalnych osiedlach i gwaltownie rozrastajacych si¢ mniejszych osadach (wysoki poziom pewnosci). Na
obszarach wiejskich wrazliwo$¢ bedzie powigkszana przez dodatkowe procesy takie jak wysoki poziom emigracji, spadek
mozliwosci zamieszkiwania i wysoka zalezno$¢ od zrddet utrzymania podatnych na czynniki klimatyczne (wysoki
poziom pewnosci). Jesli standardy w projektowaniu nie beda uwzglednialy zmieniajacych si¢ warunkéw klimatycznych,
to wrazliwo$¢ kluczowych systemoéw infrastrukturalnych takich jak kanalizacyjny, wodny, zdrowotny, transportowy,
komunikacyjny i energetyczny bedzie narasta¢ (wysoki poziom pewnosci). Wrazliwo$¢ bedzie takze gwaltownie narasta¢

32 Zbilansowane diety zawierajg zywnos¢ roslinng m.in. produkowang z pelnego ziarna, roéliny straczkowe, owoce i warzywa, orzechy
i nasiona oraz zywno$¢ pochodzenia zwierzecego produkowang w odpornych na czynniki zewnetrzne, zréwnowazonych
i niskoemisyjnych systemach, jak zostato to opisane w SRCCL.
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w nisko potozonych Rozwijajacych si¢ Malych Panstwach Wyspiarskich i na atolach z powodu wzrostu poziomu morza
oraz w niektorych regionach gorskich, juz teraz charakteryzujacych sie wysoka wrazliwoscia z powodu duzej zaleznosci
zrédel utrzymania od czynnikéw klimatycznych, nasilenia przesiedlen, przyspieszajacej utraty ustug ekosystemowych
i ograniczonych mozliwosci adaptacyjnych (wysoki poziom pewnosci). Stopien narazenia na zagrozenia klimatyczne
w przyszlosci wzroénie globalnie ze wzgledu na trendy rozwoju spoteczno-ekonomicznego takie jak migracje, rosnace
nieréwnoéci i urbanizacja (wysoki poziom pewnosci). {4.5, 5.5, 6.2, 7.2, 8.3,9.9, 9.11, 10.3, 10.4, 12.3, 12.5, 13.6, 14.5, 15.3,
15.4, 16.5, CCP2.3, CCP4.3, CCP5.2, CCP5.3, CCP5.4, CCP6.2, CCB MIGRATE}

Ryzyka w bliskiej przysztosci (2021-2040)

SPM.B.3 Globalne ocieplenie, ktore osiagnie 1,5°C juz w najblizszej przyszlosci, spowoduje nieuniknione nasilenie si¢
wielu niebezpieczenstw klimatycznych oraz liczne ryzyka dla ekosysteméw i ludzi (bardzo wysoki poziom pewnosci).
Poziom ryzyka bedzie zalezal od nakladajacych si¢ krotkookresowych trendéw w zakresie wrazliwosci na zagrozenia,
stopnia narazenia, poziomu rozwoju spofeczno-gospodarczego i adaptacji (wysoki poziom pewnosci). Dzialania w bliskiej
przyszloéci, ograniczajace globalne ocieplenie do poziomu jak najmniej wykraczajacego ponad prég 1,5°C znacznie
zmniejsza prognozowane straty i szkody wynikajace ze zmiany klimatu w systemach ludzkich i srodowisku, w poréwnaniu
z wyzszymi poziomami ocieplenia, lecz nie wyeliminuja ich zupelnie (bardzo wysoki poziom pewnosci). (Ilustracja SPM.3,
Ramka SPM.1) {WGI Tabela SPM.1, 16.4, 16.5, 16.6, CCP1.2, CCP5.3, CCB SLR, WGI SPM B1.3}

B.3.1 Ocieplenie w bliskiej przyszlosci oraz zwigkszona czestotliwos¢, dotkliwos¢ i czas trwania zjawisk ekstremalnych
spowoduja, ze wysokie albo bardzo wysokie ryzyko utraty bior6znorodnoséci bedzie dotyczyto wielu ekosystemoéw ladowych,
stodkowodnych, morskich i przybrzeznych (sredni lub bardzo wysoki poziom pewnosci w zalezno$ci od ekosystemu). Ryzyka
utraty bioréznorodnosci w bliskiej przyszlosci sa srednie do wysokich w ekosystemach lesnych (sredni poziom pewnosci),
ekosystemach brunatnic i traw morskich (wysoki do bardzo wysokiego poziom pewnosci) oraz wysokie do bardzo wysokich
w arktycznych ekosystemach ladowych i tych zwigzanych z lodem morskim (wysoki poziom pewnosci) a takze w rafach
koralowych wod cieptych (wysoki poziom pewnosci). Dalszy przyspieszajacy wzrost poziomu morza spowoduje wdzieranie
sie morza na obszary zamieszkale i infrastruktury na wybrzezach (wysoki poziom pewnosci) a nisko potozone ekosystemy
na wybrzezach zostang skazane na zatopienie i zanik (sredni poziom pewnosci). Jesli trendy urbanizacyjne na zagrozonych
terenach beda kontynuowane, zwiekszy to zagrozenia i powiekszy wyzwania tam, gdzie dostawa ustug energetycznych,
wodnych i innych jest ograniczona (sredni poziom pewnosci). Liczba ludzi zagrozonych zmiang klimatu i zwigzana z nig
utratg biorédznorodnosci bedzie stopniowo wzrasta¢ (sredni poziom pewnosci). Konflikty zbrojne i - niezaleznie - wzorce
migracji, beda w bliskiej przysztosci w wiekszym stopniu napedzane przez warunki spoleczno-ekonomiczne i sposoby
sprawowania wladzy niz zmiang klimatu (Sredni poziom pewnosci). (Ilustracja SPM.3) {2.5, 3.4, 4.6, 6.2, 7.3, 8.7, 9.2,
9.9, 11.6, 12.5, 13.6, 13.10, 14.6, 15.3, 16.5, 16.6, CCP1.2, CCP2.1, CCP2.2, CCP5.3, CCP6.2, CCP6.3, CCB SLR, CCB
MIGRATE}

B.3.2 W bliskiej przyszlosci ryzyka dla ludzkich i naturalnych systeméw zwiazane z klimatem zaleza duzo bardziej od zmian
wrazliwoéci 1 stopnia narazenia niz od réznic miedzy niebezpieczenstwami klimatycznymi przy réznych scenariuszach
emisji (wysoki stopieri pewnosci). Istnieja réznice pomiedzy regionami, a ryzyka sg najwyzsze tam, gdzie gatunki i ludzie
funkcjonuja blisko gérnej granicy tolerancji termicznej, na wybrzezach morskich, w bliskim zwigzku z lodem lub rzekami
okresowymi (wysoki poziom pewnosci). Ryzyka sa wysokie takze tam, gdzie utrzymuje sie wiele zwigkszajacych wrazliwos¢
czynnikéw pozaklimatycznych albo gdzie wrazliwos¢ jest w inny sposéb powigkszona (wysoki poziom pewnosci). Wiele
z tych ryzyk jest niemozliwych do uniknigcia w bliskiej przyszlosci, bez wzgledu na scenariusz emisji (wysoki poziom
pewnosci). Czes¢ ryzyk moze by¢ ograniczana poprzez adaptacje (wysoki poziom pewnosci). (Ilustracja SPM.3, Sekcja C)
{2.5,3.3,3.4,4.5,6.2,7.1,7.3,8.2, 11.6, 12.4, 13.6, 13.7, 13.10, 14.5, 16.4, 16.5, CCP2.2, CCP4.3, CCP5.3, CCB SLR, WGI
Table SPM.1}

B.3.3 Ocenia si¢, ze poziomy ryzyka dla wszystkich Obszaréw Zagrozen (RFC, ang. Reasons For Concern) stang sie
wysokie do bardzo wysokich przy poziomach globalnego ocieplenia nizszych niz przedstawiono to w AR5 (wysoki poziom
pewnosci). Pomiedzy poziomem 1,2°C a 4,5°C globalnego ocieplenia ryzyka rosng do bardzo wysokich w przypadku
wszystkich RFC, podczas gdy w AR5 dotyczylo to jedynie dwoch z nich (wysoki poziom pewnosci). Dwa z tych przesunieé
oceny ryzyka od wysokiego do bardzo wysokiego sa zwigzane z ociepleniem w bliskiej przyszlosci. Dotycza one ryzyk
dla systeméw unikalnych i zagrozonych (przy medianie wartoéci progowej 1,5°C [1,2-2,0]°C, wysoki poziom pewnosci)
i ryzyk zwiazanych z ekstremalnymi zdarzeniami pogodowymi (mediana wartosci progowej 2°C [1,8-2,5]°C, sredni
poziom pewnosci). Prognozuje sie, ze niektére z kluczowych ryzyk wspottworzacych RFC, beda prowadzily do szeroko
rozprzestrzenionych, powszechnych i potencjalnie nieodwracalnych zagrozen przy globalnym ociepleniu na poziomie
1,5-2°C, jesli stopien narazenia i wrazliwo$¢ beda wysokie a adaptacja niska (sSredni poziom pewnosci). Dzialania w bliskiej
przysztosci, ktére ogranicza globalne ocieplenie do okolo 1,5°C znaczaco zredukowalyby prognozowane straty i szkody
zwiazane ze zmiang klimatu w systemach ludzkich i ekosystemach, w stosunku do wyzszych pozioméw ocieplenia, ale nie
wyeliminujg ich wszystkich (bardzo wysoki poziom pewnosci). (Ilustracja SPM.3b) {16.5, 16.6, CCB SLR}

SPM-14 Liczba stron: 36



Wersja zatwierdzona Podsumowanie dla Decydentow IPCC AR6 WGII

Ryzyka w srednioterminowej i dalekiej przysztosci (2041-2100)

B.4 Zmiana klimatu bedzie prowadzi¢ do licznych zagrozen dla ekosystemoéw i systemow ludzkich po roku 2040, zaleznie
od poziomu globalnego ocieplenia (wysoki poziom pewnosci). Skutki $rednio- i dtugoterminowe, oszacowane dla 127
zidentyfikowanych kluczowych zagrozen, sa do kilku razy wieksze niz obecnie obserwowane (wysoki poziom pewnosci).
Wielko$¢ i tempo zmiany klimatu oraz zwiazane z nig ryzyka silnie zalezg od dzialan mitygacyjnych i adaptacyjnych
w najblizszej przysztosci, a prognozowane niekorzystne oddzialywania oraz zwigzane z nimi straty i szkody rosng wraz
z kazdym przyrostem globalnego ocieplenia (bardzo wysoki poziom pewnosci). (Ilustracja SPM.3) {2.5, 3.4, 4.4, 5.2, 6.2,
7.3,84,9.2,10.2,11.6,12.4,13.2,13.3,13.4, 13.5, 13.6, 13.7, 13.8, 14.6, 15.3, 16.5, 16.6, CCP1.2; CCP2.2, CCP3.3, CCP4.3,
CCP5.3, CCP6.3, CCP7.3}

B.4.1 Utrata bior6znorodnosci oraz szkody i degradacja ekosystemoéw oraz ich przeksztalcenia sg juz teraz kluczowymi
ryzykami dla kazdego regionu z powodu dotychczasowego ocieplenia i beda si¢ zwieksza¢ wraz z kazdym przyrostem
globalnego ocieplenia (bardzo wysoki poziom pewnosci). W ekosystemach ladowych, przy ociepleniu na poziomie 1,5°C
bardzo wysokie ryzyko wymarcia® grozi 3-14% z analizowanych gatunkéw?, dla 2°C odsetek ten ros$nie do 3-18%, dla
3°C do 3-29%, dla 4°C do 3-39%, a dla 5°C do 3-48%. W ekosystemach oceanicznych i przybrzeznych ryzyko utraty
bioréznorodnosci waha si¢ miedzy $rednim a bardzo wysokim dla globalnego ocieplenia na poziomie 1,5°C i jest $rednie
do bardzo wysokiego dla 2°C, z tym ze dotyczy wiekszej liczby ekosystemoéw (wysoki poziom pewnosci); dla wiekszosci
ekosystemow oceanicznych i przybrzeznych rosnie do wysokiego i bardzo wysokiego przy ociepleniu na poziomie 3°C
(Sredni do wysokiego poziom pewnosci, w zalezno$ci od ekosystemu). Przewiduje sie, ze bardzo wysokie ryzyko wyginigcia
gatunkéw endemicznych w obszarach o duzej réznorodnosci biologicznej obejmie, przy ociepleniu o 1,5°C, 2% [gatunkdow],
przy ociepleniu o 2°C obejmie ich przynajmniej dwukrotnie wigcej, a przy ociepleniu o 3°C - przynajmniej dziesigciokrotnie
wiecej (Sredni poziom pewnosci). (Ilustracja SPM.3¢, d, f) {2.4, 2.5, 3.4, 3.5,12.3, 12.5, Tabela 12.6, 13.4, 13.10, 16.4, 16.6,
CCP1.2, Ilustracja CCP1.6; Ilustracja CCP1.7, CCP5.3, CCP6.3, CCB PALEO}

B.4.2 Ryzyka dotyczace fizycznego dostepu do wody i niebezpieczenistwa zwigzane z woda beda nadal narasta¢ we
wszystkich analizowanych regionach w $rednioterminowej i dalekiej przyszlosci, a ryzyko bedzie wigksze przy wyzszych
poziomach ocieplenia (wysoki poziom pewnosci). Przy okoto 2°C globalnego ocieplenia w czgsci zlewni rzek zasilanych
topnieniem $niegu, prognozuje si¢ spadek dostepnosci wody dla sztucznego nawadniania o 20%, prognozuje si¢
tez, ze globalna utrata masy lodowcow o 18 + 13% zmniejszy dostepno$¢ wody dla rolnictwa, energetyki wodnej oraz
osiedli ludzkich w $rednioterminowej i dalekiej przysztosci, a zmiany te, wedtug prognoz, podwoja si¢ przy poziomie
4°C globalnego ocieplenia (Sredni poziom pewnosci). Na matych wyspach zmiana klimatu zagraza dostgpnosci wod
podziemnych (wysoki poziom pewnosci). Przewiduje sie, ze we wszystkich analizowanych scenariuszach zmiany wielkosci
przeplywdéw rzecznych, ich rozklady czasowe i wartosci ekstremalne wplyna negatywnie na ekosystemy stodkowodne
w wielu zlewniach, w $rednioterminowej i dalekiej przysziosci (Sredni poziom pewnosci). Przewiduje sig, ze przy braku
adaptacji i ociepleniu na poziomie 2°C wzrost zniszczenn powodowanych bezposrednio przez powodzie bedzie wiekszy
o czynnik 1,4-2 niz przy ociepleniu na poziomie 1,5°C, a przy ociepleniu o 3°C wigkszy o czynnik 2,5-3,9 (Sredni poziom
pewnosci). Przewiduje sig, ze przy globalnym ociepleniu na poziomie 4°C, okoto 10% globalnej powierzchni ladéw bedzie
mierzy¢ sie z wystepujacymi w tych samych lokalizacjach zaréwno ekstremalnie niskimi jak i wysokimi poziomami rzek,
co bedzie miato konsekwencje dla planowania we wszystkich sektorach wykorzystujacych wode (sredni poziom pewnosci).
Wyzwania zwigzane z gospodarka wodna nasila si¢ w bliskiej, sSrednioterminowej i dalekiej przyszlosci w zaleznosci od
natezenia, tempa i regionalnej specyfiki przysztej zmiany klimatu i bedg szczegélnie powazne w regionach, gdzie zasoby
niezbedne do zarzadzania wodg sa ograniczone (wysoki poziom pewnosci). {2.3, Ramka 4.2, 4.4, 4.5, Ilustracja 4.20, 15.3,
CCB DISASTER, CCP5.3, SROCC 2.3}

B.4.3 Zmiana klimatu bedzie w coraz wigkszym stopniu wywieraé presj¢ na produkcje Zzywnoéci i [pogarsza¢] dostep
do niej, szczegoélnie we wrazliwych regionach, zmniejszajac bezpieczenstwo zywno$ciowe i wartosci odzywcze zywnosci
(wysoki poziom pewnosci). Wzrost czestotliwosci, intensywnosci i dotkliwos$ci susz, powodzi i fal upaléw oraz ciagly wzrost
poziomu morza spowodujg wzrost zagrozenia bezpieczenstwa zywnoséciowego od $redniego do wysokiego (wysoki poziom
pewnosci) we wrazliwych regionach przy przyroécie ocieplenia z 1,5°C do 2°C, [w przypadku] braku lub przy niskim
poziomie adaptacji (Sredni poziom pewnosci). Przy poziomie 2°C lub wyzszym, w $rednioterminowej przyszlosci zagrozenia
bezpieczenstwa zywnosciowego wynikajace ze zmiany klimatu bedg powazniejsze, co bedzie prowadzi¢ do niedozywienia
i deficytéw sktadnikéw odzywczych, gléwnie w Afryce Subsaharyjskiej, potudniowej Azji, Srodkowej i Potudniowej
Ameryce i na Malych Wyspach (wysoki poziom pewnosci). Globalne ocieplenie bedzie stopniowo ostabia¢ stan gleb i ustug
ekosystemowych takich jak zapylanie, [powodowac] wzrost presji ze strony szkodnikéw i chordb, redukowa¢ biomase
zwierzat morskich, zmniejszajac produkcje Zywnoséci w wielu regionach na ladzie i w ocenach (sredni poziom pewnosci).

3 Liczba analizowanych gatunkéw wynosi dziesigtki tysigcy w skali globu.
3 Termin ,,bardzo wysokie ryzyko wymarcia” jest uzywany tutaj zgodnie z kategoriami i kryteriami Mi¢dzynarodowej Unii Ochrony
Przyrody i jest tozsamy z ,,krytycznie zagrozony’.
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W dalekiej przyszlosci, przy ociepleniu na poziomie 3°C lub wyzszym, obszar narazony na niebezpieczenstwa klimatyczne
znaczaco powiekszy sie¢ w poréwnaniu do ocieplenia na poziomie 2°C lub nizszym (wysoki poziom pewnosci), co zwiekszy
réznice w bezpieczenstwie zywnosciowym pomiedzy regionami (wysoki poziom pewnosci). (Ilustracja SPM.3) {1.1, 3.3,
CCB SLR, 4.5,5.2,5.4,5.5,5.8,5.9, 5.12, CCB MOVING PLATE, 7.3, 8.3,9.11,13.5,15.3, 16.5, 16.6}

B.4.4 Zmiana klimatu i powigzane z nig zjawiska ekstremalne spowoduja znaczacy wzrost zachorowan i przedwczesnych
$mieci w bliskiej, $rednioterminowej i dalekiej przysztosci (wysoki poziom pewnosci). Stopief narazenia populacji na
fale upaléow bedzie rost globalnie z kazdym przyrostem ocieplenia, a w przypadku braku dodatkowej adaptacji, réznice
pomiedzy regionami geograficznymi, jesli chodzi o $miertelno$¢ zwigzang z upalami, beda bardzo duze (bardzo wysoki
poziom pewnosci). Przy braku dodatkowej adaptacji, w przypadku wszystkich poziomdéw ocieplenia przewiduje sie wzrost
ryzyk zwiazanych z czulymi na czynniki klimatyczne chorobami przenoszonymi droga pokarmowa, wodna i przez
wektory (wysoki poziom pewnosci). W szczegdlnosci, wraz z wydluzaniem si¢ sezonu zachorowan i wiekszym zasiegiem
geograficznym [komaréw] w Azji, Europie, Srodkowej i Poludniowej Ameryce i Afryce Subsaharyjskiej, wzro$nie ryzyko
zwiazane z dengg, co potencjalnie do konca wieku wystawi na zagrozenie dodatkowe miliardy ludzi (wysoki poziom
pewnosci). W przypadku dalszego globalnego ocieplenia, we wszystkich analizowanych regionach, spodziewany jest wzrost
wyzwan zwiazanych ze zdrowiem psychicznym, w tym niepokojem i stresem, szczegdlnie jesli chodzi o dzieci, mtodych
dorostych, osoby starsze i te z problemami zdrowotnymi (wysoki poziom pewnosci). {4.5, 5.12, Ramka 5.10, 7.3, Ilustracja
7.9, 8.4, 9.10, Ilustracja 9.32, Ilustracja 9.35, 10.4, Ilustracja 10.11, 11.3, 12.3, Ilustracja 12.5, Ilustracja 12.6, 13.7, Ilustracja
13.23, Tlustracja 13.24, 14.5, 15.3, CCP6.2}

B.4.5 Wraz z dalszym globalnym ociepleniem, ryzyka zwigzane ze zmiang klimatu dla miast, osad i kluczowej infrastruktury
beda gwaltownie wzrasta¢ w $rednioterminowej i dalekiej przyszto$ci, zwlaszcza w miejscach, ktoére juz teraz sa narazone
na wysokie temperatury, wzdtuz wybrzezy oraz [w miejscach] o wysokiej wrazliwosci (wysoki poziom pewnosci). Globalnie
przewiduje si¢ we wszystkich scenariuszach, ze zmiany w populacji nisko polozonych miast i osiedli spowoduja, ze
blisko miliard ludzi bedzie w $rednioterminowej przyszlosci narazonych na ryzyko zwigzane z niebezpieczenstwami
klimatycznymi charakterystycznymi dla wybrzezy wiaczajac w to tez Male Pafistwa Wyspiarskie (wysoki poziom pewnosci).
Jesli globalny $redni poziom morza wzro$nie o 0,15 m w stosunku do poziomu z 2020, przewiduje si¢ ok. 20% wzrost liczby
ludnosci potencjalnie narazonej na 100-letnia powddz na wybrzezu; ta liczba podwoi sie przy 0,75 m wzrostu $redniego
poziomu morza i potroi przy 1,4 m, zakladajac brak zmiany populacji i brak dodatkowej adaptacji (sredni poziom pewnosci).
Wzrost poziomu morza stanowi zagrozenie egzystencjalne dla niektérych Matych Wysp i nisko polozonych terenéw
przybrzeznych (sredni poziom pewnosci). Przewiduje sie, ze do roku 2100 wartos¢ aktywow znajdujacych si¢ na obszarach
zalewowych wybrzezy w zasiggu powodzi 100-letniej siegnie 7,9-12,7 biliona dolaréw amerykanskich (wediug wartosci
$22011r.)dla [scenariusza] RCP4.518,8-14,2 bilionéw w przypadku [scenariusza] RCP8.5 (Sredni poziom pewnosci). Koszty
utrzymania i odbudowy infrastruktury miejskiej, wliczajac w to budynki, system transportowy i energetyczny, wzrosna
wraz z poziomem globalnego ocieplenia (sredni poziom pewnosci), a zwigzane z tym zakl6cenia w funkcjonowaniu beda
wedlug projekcji znaczne, szczegdlnie w przypadku miast, osad i infrastruktury posadowionej na wieloletniej zmarzlinie
w zimnych regionach i na wybrzezach (wysoki poziom pewnosci). {6.2, 9.9, 10.4, 13.6, 13.10, 15.3, 16.5, CCP2.1, CCP2.2,
CCP5.3, CCP6.2, CCB SLR, SROCC 2.3, SROCC CCB9Y}

B.4.6 Przewidywane szacunki globalnych, zagregowanych szkdd gospodarczych netto generalnie rosna nieliniowo wraz
z poziomem globalnego ocieplenia (wysoki poziom pewnosci).® Szeroki zakres wartosci pojawiajacych si¢ w globalnych
oszacowaniach oraz zréznicowanie metodologii powodujace nieporéwnywalnosé¢ ich wynikéw, nie pozwalajg na wiarygodne
okreslenie zakresu tych szkod (wysoki poziom pewnosci). Pojawienie si¢ oszacowan wyzszych niz te podsumowane w AR5
wskazuje, ze globalne, zagregowane zagrozenia ekonomiczne moga by¢ wyzsze niz poprzednio uwazano (niski poziom
pewnosci).*® Przewiduje si¢ znaczne regionalne zréznicowanie w zagregowanych szkodach gospodarczych wynikajacych
ze zmiany klimatu (wysoki poziom pewnosci), przy czym w krajach rozwijajacych sie szacowane szkody gospodarcze per
capita, liczone jako utamek dochoddw, sa czesto wyzsze (wysoki poziom pewnosci). Przewiduje sie, ze szkody gospodarcze
zardwno te reprezentowane jak i niereprezentowane przez rynki, beda przy ociepleniu o 1,5°C nizsze niz przy 3°C
i wyzszych poziomach globalnego ocieplenia (wysoki poziom pewnosci). {4.4, 9.11, 11.5, 13.10, Ramka 14.6, 16.5, CWGB
ECONOMICS}

B.4.7 W $rednioterminowej i dalekiej przyszlosci wraz z nasileniem ulew i zwigzanych z nimi powodzi, cyklonéw
tropikalnych, susz oraz ze wzrostem poziomu morza, zwigkszy si¢ liczba przesiedlen (wysoki poziom pewnosci). W miare
osiggania kolejnych pozioméw ocieplenia, pojawiaé si¢ bedzie przymusowa migracja z regionéw o wysokim stopniu

* Analiza wykazala, ze wraz ze wzrostem poziomu globalnego ocieplenia projekcje przewiduja tempo wzrostu w globalnych szkodach
ekonomicznych zaréwno szybsze, jak i wolniejsze niz liniowe. To wskazuje, ze cze$¢ regionéw moze odnieé¢ korzysci z niskich pozioméw
ocieplenia (wysoki poziom pewnosci). {CWGB ECONOMICS}

% Niski poziom pewnosci zostal [tu] przydzielony ze wzgledu na nieporéwnywalno$¢ i niedostateczng rzetelnos¢ szacunkow globalnych,
zagregowanych szkod ekonomicznych. {CWGB ECONOMICS}
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narazenia i niskich mozliwoéciach adaptacyjnych (sredni poziom pewmnosci). W poréwnaniu do innych czynnikéw
spoleczno-ekonomicznych, wpltyw klimatu na konflikty ocenia sie jako stosunkowo staby (wysoki poziom pewnosci). Wraz
z [obraniem] dlugoterminowych $ciezek [rozwoju] spoteczno-gospodarczego redukujacych [obecno$¢] pozaklimatycznych
czynnikéw [sprawczych], ryzyko konfliktéw zbrojnych bedzie spadaé (sredni poziom pewnosci). Przy wyzszych poziomach
globalnego ocieplenia, zagrozenia ekstremami pogodowymi i klimatycznymi, szczegdlnie suszg, beda w coraz wigkszym
stopniu wptywa¢ na zbrojne konflikty wewnetrzne poprzez zwigkszenie wrazliwosci. {7.3, 16.5, CCB MIGRATE, TSB7.4}

Ryzyka globalne i regionalne zwigzane ze wzrostem ocieplenia

(a) Zmiana temperatury sredniej globu
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(f) Przyktady najwazniejszych ryzyk regionalnych

Brak diagramow ryzyka nie oznacza braku ryzyka w danym
regionie. Opracowanie syntetycznych diagraméw dla Malych Wysp, Azji i Ameryki Srodkowej
i Potudniowej byto ograniczone z powodu braku odpowiednio przeskalowanych prognoz klimatu
przy niepewnosci co do kierunku zmian, réznorodnosci warunkéw i kontekstow
spofeczno-gospodarczych w poszczegdlnych krajach w regionie, a takze wynikajaca z tego
niewielka liczba prognoz dotyczacych skutkow i ryzyka dla réznych poziomdéw ocieplenia.

Wyliczono tylko ryzyka na co najmniej srednim poziomie ufnosci:

Mate - Utrata biordznorodnosci na ladzie, w morzach i obszarach przybrzeznych oraz ustug ekosystemowych
wyspy Utrata zycia i majatku, zagrozenie dla bezpieczeristwa zywno$ciowego i zaktcenia
gospodarcze w wyniku zniszczenia osiedli i infrastruktury

N

- Upadek gospodarczy i brak $rodkéw do zycia w rybotéwstwie, rolnictwie, turystyce z powodu
utraty réznorodnosci biologicznej w tradycyjnych agroekosystemach

- Zmniejszona mozliwos¢ zamieszkania na wyspach, prowadzaca do zwiekszonej liczby przesiedlen

- Zagrozenie dla zaopatrzenia w wode na prawie kazdej matej wyspie

- Wynikajace ze [zmiany] klimatu skutki dla zdrowia psychicznego, Smiertelnosci
i zachorowalnosci ludzi wskutek rosnacej sredniej temperatury, ekstreméw pogodowych
i klimatycznych oraz zlozonych zagrozen klimatycznych

- Ryzyko degradacji ekosysteméw morskich, przybrzeznych i ladowych, w tym utrata

Ameryka
Po6inocna

bioréznorodnosci oraz funkgji i ustug ochronnych

- Ryzyko dla zasobow stodkiej wody z konsekwencjami dla ekosysteméw, zmniejszona
dostepnos¢ wody dla nawadnianych upraw, celow bytowych oraz pogorszenie jakosci wody

- Ryzyko dla bezpieczeristwa zywnosciowego i wlasnosci odzywczych poprzez zmiany w
rolnictwie, hodowli, fowiectwie, rybotéwstwie i akwakulturach, a takze dostepu do nich

- Ryzyko dla dobrobytu, $rodkéw utrzymania i dziatalnosci gospodarczej wynikajace ze
spietrzajacych sie i ztozonych zagrozen klimatycznych, w tym zagrozen dla nadmorskich
miast, osiedli i infrastruktury w zwiazku z podnoszeniem sie poziomu morza

Europa - 439’ !
i $rodladowymi

- Stres i Smiertelnos¢ ludzi z powodu rosnacych temperatur i ekstreméw ciepta

- Zaktdcenia ekosystemow morskich i ladowych

- Niedobor wody w wielu wzajemnie powiazanych sektorach

- Zagrozenia dla ludzi, gospodarki i infrastruktury zwiazane z powodziami przybrzeznymi

- N w
v
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- Straty w produkgji roslinnej spowodowane upatami i powiazanymi [z nimi] suszami

oraz ekstremalnymi warunkami pogodowymi
Ameryka - Ryzyko dla bezpieczeristwa wodnego
Srodkowa

i Poludniowa przenoszonych przez wektory

- Degradacja ekosystemow raf koralowych z powodu wybielania koralowcow

- Ryzyko dla bezpieczenstwa zywnosciowego z powodu czestych/ekstremalnych susz

- Zniszczenia infrastruktury i zagrozenie zycia spowodowane powodziami, osunieciami ziemi,
podnoszeniem sie poziomu morza, falami sztormowymi i erozjg wybrzeza

Australazja "
i ustug ekosystemowych

- Utrata systemow ludzkich i naturalnych na nisko potozonych obszarach przybrzeznych

z powodu wzrostu poziomu morza

- Wptyw na zrédta utrzymania i dochody z powodu spadku produkji rolnej
- Wzrost smiertelnosci i zachorowalnosci ludzi i dzikich zwierzat z powodu upatow
- Utrata bioréznorodnosci biologicznej w gérach w Australii z powodu mniejszej ilosci Sniegu

Azja
zwiaszcza w miastach i osiedlach nadmorskich

- Utrata bior6znorodnosci i zmiany siedlisk oraz zwiazane z tym zakfocenia w zaleznych od
cztowieka ekosystemach stodkowodnych, ladowych i oceanicznych

- Czestsze, rozlegte bielenie koralowcow, $miertelnos¢ koralowcow wskutek ocieplenia i
zakwaszenia oceanéw, wzrostu poziomu morza, fal upatow morskich i wydobycia zasobow

- Spadek przybrzeznych zasobéw rybnych z powodu podniesienia sie poziomu morza,
zmniejszenia opadéw w niektorych obszarach i wzrostu temperatury

- Zagrozenie bezpieczenistwa zywnosciowego i wodnego wskutek ekstremow ciepta,

zmiennosci opadéw i suszy

Afryka - Wymieranie gatunkéw oraz ograniczenie lub nieodwracalna utrata ekosysteméw i ich ustug,
w tym ekosystemow stodkowodnych, ladowych i oceanicznych
- Zagrozenie dla bezpieczerstwa zywnosciowego, ryzyko niedozywienia (niedobor
mikroelementow) oraz utrata Zrodet utrzymania w wyniku spadku produkgji zywnosci z upraw,

hodowli i rybotowstwa

- Zagrozenie zdrowia ekosystemoéw morskich oraz zrédet utrzymania w spotecznosciach

przybrzeznych

- Zwiekszona $miertelnos¢ i zachorowalno$¢ ludzi z powodu podwyzszonej temperatury i
chordb zakaznych (w tym chordb przenoszonych przez wektory i biegunek)

- Powazne skutki zdrowotne z powodu narastania epidemii, w szczegéInosci choréb

- Degradacja tropikalnych plytkich raf koralowych i zwiazana z tym utrata bioréznorodnosci
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Ilustracja SPM.3: Zbiorcze oceny ryzyk globalnych i sektorowych wraz z przykladami kluczowych ryzyk regionalnych.
Stupki obrazujg zmiane w ocenie poziomu zagrozen i ryzyk przy globalnym ociepleniu w zakresie 0-5°C wzrostu globalnej
temperatury powierzchni wzgledem okresu przedprzemystowego (1850-1900). (a) Zmiany globalnej temperatury
powierzchni w °C wzgledem okresu 1850-1900. Wartoéci te uzyskano, faczac wyniki symulacji modelami CMIP6,
w ktorych uwzgledniono wiezy narzucone przez uwzglednienie w symulacjach przesziego klimatu danych obserwacyjnych
oraz narzucone przez najnowsze oszacowanie rownowagowej czutosci klimatu (patrz Ramka SPM.1). Zmiany w stosunku
do okresu 1850-1900 z usrednianiem po okresie 20 lat obliczono dodajac 0,85°C (obserwowany wzrost temperatury
powierzchni Ziemi od okresu 1850-1900 do okresu 1995-2014) do zmian modelowanych wzgledem okresu 1995-2014.
Zakresy bardzo prawdopodobne pokazane sg dla scenariuszy SSP1-2.6 i SSP3-7.0 [odpowiednio kolory niebieski i czerwony
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- przyp. ttum.](WGI Figure SPM.8). Podsumowania przedstawione w panelach (b), (c), (d) i (e) zostaly przeprowadzone
w skali globalnej. (b) Obszary Zagrozen (RFC) to termin ilustrujacy naukowe zrozumienie narastania ryzyka w pieciu
szerokich kategoriach. Diagramy kazdego RFC przedstawiono dla przypadku niskiej adaptacji lub jej braku (np.: adaptacja
jest fragmentaryczna, lokalna i polega na stopniowych zmianach obowiazujacych praktyk). Przejscie do poziomu bardzo
wysokiego ryzyka wigze si¢ przede wszystkim z nieodwracalnoscia i granicami adaptacji. Niewykrywalny poziom ryzyka
(bialy) oznacza, Ze zadne zagrozenia nie sg wykrywane i nie s3 mozliwe do przypisania zmianie klimatu; $rednie ryzyko
(z6tty) oznacza, Ze powiazane zagrozenia sg zaréwno mozliwe do wykrycia jak i mozna je przypisa¢ zmianie klimatu
z co najmniej Srednim poziomem pewnosci, podobnie jest w przypadku innych specyficznych kryteriow dla kluczowych
ryzyk; wysokie ryzyko (czerwony) oznacza silne i powszechne zagrozenia, ktére sa oceniane jako wysokie w jednym
lub wiekszej liczbie kryteriow dla kluczowych ryzyk podlegajacych ocenie; bardzo wysoki poziom ryzyka (fioletowy)
oznacza bardzo wysokie ryzyko silnych zagrozen i znaczng nieodwracalno$¢ lub trwalos¢ niebezpieczenstw zwigzanych
zklimatem, polaczong z ograniczona mozliwoscia adaptacji wynikajacg z charakteru niebezpieczenstw albo zagrozen/ryzyk.
Linia pozioma wskazuje obecne globalne ocieplenie, czyli 1,09°C, i pozwala oddzieli¢ skutki zaobserwowane do tej pory
(ponizej linii) od przyszlych, prognozowanych ryzyk (powyzej linii). RFC1: Unikalne i zagrozone systemy antropogeniczne
i ekosystemy, ktére majg ograniczenia zasiegu geograficznego wynikajace z warunkow klimatycznych, s endemiczne
lub w inny sposéb specyficzne. Przyktadami sg rafy koralowe, Arktyka i jej rdzenna ludno$¢, lodowce gorskie i miejsca
o szczegolnie duzej biordéznorodnosci. RFC2: Ekstremalne zdarzenia pogodowe: zagrozenia dla zdrowia ludzkiego, Zrodet
utrzymania, aktywow i ekosysteméw wynikajace z ekstremalnych zdarzen pogodowych, takich jak fale upaléw, ulewne
deszcze, susze i zwigzane z nimi pozary oraz powodzie przybrzezne. RFC3: Rozklad skutkéw: ryzyka/nastepstwa, ktére
nieproporcjonalnie wplywaja na okreslone grupy z powodu nieréwnomiernego rozkladu fizycznych zagrozen zwigzanych
ze zmianami klimatycznymi, [stopnia] narazenia lub wrazliwo$ci na zagrozenia. REC4: Zagregowane zagrozenia globalne:
zagrozenia dla systemoéw spolfeczno-ekologicznych, ktére moga by¢ globalnie podsumowane jednym wskaznikiem, takim
jak szkody finansowe, liczba narazonych ludzi, liczba utraconych gatunkéw, czy degradacja ekosystemdéw w skali globalne;j.
RFC5: Wyjatkowe zdarzenia wielkoskalowe: stosunkowo duze, gwaltowne i czasami nieodwracalne zmiany w systemach
spowodowane globalnym ociepleniem takie jak rozpad pokrywy lodowej albo spowolnienie cyrkulacji termohalinowe;j.
Metody oceny sa opisane w SM16.6 i sg takie same jak w AR5, ale poprawione poprzez ustrukturyzowanie podejscia celem
poprawy rzetelnosci i utatwienia poréwnania miedzy AR5 i AR6. Ryzyka dla (c) ekosysteméw ladowych i stodkowodnych
i (d) oceanicznych. Dla (c) i (d) diagramy przedstawiaja ryzyka w przypadku niskiej lub zerowej adaptacji. Przejscie do
poziomoéw bardzo wysokiego ryzyka jest zwigzane nieodwracalno$cia i granicami adaptacji. (e) Konsekwencje dla aspektéow
zdrowia ludzkiego czutych na warunki klimatyczne w trzech scenariuszach o réznej efektywnosci adaptacji. Uwzglednione
projekcje oparto na wachlarzu scenariuszy, wliczajagc w to SRES, CMIP5 i ISIMIP oraz, w niektérych przypadkach, na
trendach demograficznych. Stupki sg przyciete do najblizszej wartosci catkowitej (w °C) w zakresie mozliwych zmian
temperatury do 2100, jakie wystapia w trzech ze scenariuszy SSP przedstawionych w panelu (a). (f) Przyklady regionalnych
ryzyk kluczowych. Wskazano ryzyka rozpoznane na co najmniej srednim poziomie pewnosci. Kluczowe ryzyka okreslono
na podstawie skali negatywnych konsekwencji (rozpowszechnienie konsekwencji, stopiet zmiany, nieodwracalnos¢
konsekwencji, mozliwos¢ [przekroczenia] progéw granicznych zagrozen albo punktéw krytycznych (,tipping points”),
potencjal narastania skutkéw poza granicami systemu); prawdopodobienstwa niekorzystnych konsekwencji; czasowej
charakterystyki ryzyka i zdolno$ci do odpowiedzi na ryzyko np.: poprzez adaptacje. Pelen zestaw ocenionych 127
kluczowych, globalnych i regionalnych ryzyk jest podany w SM16.7. Dla wybranych ryzyk zamieszczono diagramy.
Mozliwo$é opracowania wykreséw dla Matych Wysp, Azji oraz Srodkowej i Potudniowej Ameryki byla ograniczona
niedostepnoscia projekcji klimatycznych przeskalowanych do odpowiednio duzych rozdzielczosci oraz niepewnosci co
do kierunku zmian, réznorodnosci kontekstow klimatologicznych i spoleczno-ekonomicznych w panstwach regionu
i wynikajacej z tego niskiej liczby projekcji zagrozen i ryzyk dla réznych poziomdéw ocieplenia. Brak wykresow ryzyka
nie oznacza braku ryzyk w regionie. (Ramka SPM.1) {16.5, 16.6, Ilustracja 16.15, SM16.3, SM16.4, SM16.5, SM16.6
(metodologie), SM16.7, Ilustracja 2.11, Ilustracja SM3.1, Ilustracja 7.9, Ilustracja 9.6, Ilustracja 11.6, Ilustracja 13.28,
Ilustracja CCP6.5, Ilustracja CCP4.8, Ilustracja CCP4.10, Ilustracja TS.4, WGI Ilustracja SPM.8, WGI SPM A.1.2, Ramka
SPM.1, WGI Ch. 2}

Ryzyka skomplikowane, ztoZzone i ich kaskady

B.5 Skutki i zagrozenia zwiazane ze zmiana klimatu stajg si¢ coraz bardziej zfozone i trudne do opanowania. Liczne
zagrozenia klimatyczne beda pojawiac si¢ jednoczes$nie, a wiele ryzyk klimatycznych i pozaklimatycznych bedzie wzajemnie
na siebie wplywac, czego wynikiem beda zagrozenia zlozone oraz rozlewajace si¢ na sektory i regiony. Cze¢$¢ odpowiedzi
na zmiane klimatu bedzie skutkowa¢ nowymi zagrozeniami i ryzykami (wysoki stopieri pewnosci). {1.3, 2.4, Ramka 2.2,
Ramka 9.5, 11.5, 13.5, 14.6, Ramka 15.1, CCP1.2, CCP2.2, CCB DISASTER, CCB INTERREG, CCB SRM, CCB COVID}
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B.5.1 Réwnoczesne i powtarzajace si¢ niebezpieczenstwa klimatyczne pojawiaja si¢ we wszystkich regionach zwigkszajac
zagrozenia i ryzyka dla zdrowia, ekosystemow, infrastruktury, Zrédet utrzymania i zywnosci (wysoki poziom pewnosci).
Liczne ryzyka oddzialuja ze sobg tworzac nowe zrédia wrazliwosci na niebezpieczenstwa klimatyczne i potegujac
calosciowe ryzyko (wysoki poziom pewnosci). Coraz czestsze jednoczesne wystepowanie upaldw i susz powoduje straty
w plonach i zamieranie drzew (wysoki poziom pewnosci). Przy ociepleniu powyzej 1,5°C coraz czgstsze wspotwystepowanie
ekstremoéw klimatycznych podniesie ryzyko strat plonéw kukurydzy wystepujacych réwnoczesnie w gléwnych regionach
produkujacych zywnos$¢, ryzyko [to] narasta wraz z poziomem globalnego ocieplenia (Sredni poziom pewnosci).
Przyszty wzrost poziomu morza w polaczeniu z wezbraniami sztormowymi i ulewami spowoduje spotegowanie ryzyka
powodziowego (wysoki poziom pewnosci). Ryzyko dla zdrowia i produkcji Zywnosci wzroé$nie wskutek interakcji nagtych
strat w produkcji zywnosci spowodowanych przez upaly i susze z utratg wydajnosci sity roboczej wskutek upatéw (wysoki
poziom pewnosci). W przypadku zerowego lub niskiego poziomu adaptacji, te wspoldzialajace zagrozenia spowoduja
wzrost cen zywnosci, zmniejsza dochody gospodarstw domowych i beda prowadzi¢ do ryzyk zdrowotnych zwigzanych
z niedozywieniem oraz umieralnoscia, szczegdlnie w regionach tropikalnych (wysoki poziom pewnosci). Ryzyka dla
bezpieczenstwa zywnosciowego spowodowane zmiang klimatu bedg dalej potegowac ryzyka dla zdrowia poprzez rosnace
skazenie plonéw zywnosciowych mykotoksynami oraz skazenie Zywnos$ci pochodzenia morskiego z powodu zakwitéw
szkodliwych glonéw, obecnosci mykotoksyn i zanieczyszczen chemicznych (wysoki stopieri pewnosci). {5.2, 5.4, 5.8, 5.9,
5.11,5.12,7.2,7.3,9.8,9.11, 104, 11.3, 11.5, 12.3, 13.5, 14.5, 15.3, Ramka 15.1, 16.6, CCP1.2, CCP6.2, Ilustracja TS10C,
WG1 SPM A3.1,A3.2i1 C.2.7}

B.5.2 Negatywne oddzialywania niebezpieczenstw klimatycznych i wynikajace z tego ryzyka rozprzestrzeniaja sie
lawinowo miedzy sektorami i regionami (wysoki poziom pewnosci), propagujac zagrozenia wzdtuz wybrzezy, w osrodkach
zurbanizowanych (sredni poziom pewnosci) oraz w regionach gorskich (wysoki poziom pewnosci). Niebezpieczenstwa
wraz z narastajagcymi lawinowo ryzykami przekraczaja punkty krytyczne (,tipping points”) wrazliwych ekosystemow
oraz znacznie i gwaltownie zmieniajacych si¢ systeméw spoteczno-ekologicznych w regionach polarnych dotknietych
topnieniem lodu, tajaniem wieloletniej zmarzliny i zmieniajacymi si¢ warunkami hydrologicznymi (wysoki poziom
pewnosci). W wielu regionach pozary terenéw naturalnych wplywaja na ekosystemy i gatunki, ludzi i ich trwale aktywa,
dziatalno$¢ gospodarcza i zdrowie (Sredni do wysokiego poziom pewnosci). W miastach i osadach, zagrozenia klimatyczne dla
kluczowej infrastruktury prowadza do strat i szkdd w systemach dostarczania wody i zywno$ci oraz wplywajg na aktywnos¢
gospodarcza, czego skutki rozciagaja si¢ poza obszar bezposrednio dotkniety niebezpieczenstwami klimatycznymi (wysoki
poziom pewnosci). Przy ociepleniu na poziomie 2°C i wyzszym, w Amazonii i niektérych regionach goérskich narastajace
lawinowo zagrozenia stresogennymi czynnikami klimatycznymi (np.: upalem) i pozaklimatycznyni (np.: zmiang
uzytkowania terenu) bedg powodowaé nieodwracalne i dotkliwe straty ustug ekosystemowych i bioréznorodnosci (sredni
poziom pewnosci). Nieunikniony wzrost poziomu morza przyniesie w bliskiej, srednioterminowej i dalekiej przyszlosci
potegujace si¢ i narastajace lawinowo zagrozenia przynoszac straty w ekosystemach przybrzeznych i w ich ustugach
ekosystemowych, zasolenie wod gruntowych, zalewanie i uszkodzenia infrastruktury na wybrzezach, niosac zagrozenia
dla zrédet utrzymania, osadnictwa, zdrowia, dobrostanu, bezpieczenstwa zywno$ciowego i zaopatrzenia w wode oraz
dla waloréw kulturowych (wysoki poziom pewnosci). (Ilustracja SPM.3) {2.5, 3.4, 3.5, Ramka 7.3, Ramka 8.7, Ramka 9.4,
Ramka 11.1, 11.5, 12.3, 13.9, 14.6, 15.3, 16.5, 16.6, CCP1.2, CCP2.2, CCP5.2, CCP5.3, CCP6.2, CCP6.3, Ramka CCP6.1,
Ramka CCP6.2, CCB EXTREMES, Ilustracja T'S.10, WGI SPM Ilustracja SPM.8d}

B.5.3 Ekstrema pogodowe i klimatyczne niosg transgraniczne skutki ekonomiczne i spoleczne, uderzajac w lancuchy
dostaw, rynki i przeptyw surowcéw naturalnych, przy czym przewiduje si¢ wzrost ryzyk transgranicznych w sektorach
wodnym, energetycznym i zywnos$ciowym (wysoki poziom pewnosci). Laficuchy dostaw zalezne od specjalistycznych
rozwiazan i kluczowej infrastruktury moga zosta¢ zdezorganizowane przez ekstremalne zjawiska pogodowe i klimatyczne.
Zmiana klimatu powoduje zmiany w rozmieszczeniu zasobéw ryb, podnoszac ryzyko miedzynarodowych konfliktéw
dotyczacych zarzadzania lowiskami pomiedzy ich uzytkownikami, negatywnie oddzialujac na sprawiedliwg dystrybucje
ustug zaopatrzenia w zywnos$¢ w zwiazku z przemieszczaniem tawic ryb z nizszych szerokosci geograficznych do wyzszych,
co zwieksza potrzebe zarzadzania i wspolpracy transgranicznej opartej na informacjach klimatycznych (wysoki poziom
pewnosci). W niektérych regionach, zmiany w opadach i dostgpnosci wody podnosza ryzyko dla projektéw planowanej
infrastruktury takich jak hydroelektrownie, powodujac spadek wydajnosci sektoréw zywno$ciowego i energetycznego,
w panstwach korzystajacych z tych samych zlewni (sredni poziom pewnosci). {Ilustracja TS.10e-f, 3.4, 3.5, 4.5, 5.8, 5.13,
6.2, 9.4, Ramka 9.5,14.5, Ramka 14.5, Ramka 14.6, CCP5.3, CCB EXTREMES, CCB MOVING PLATE, CCB INTERREG,
CCB DISASTER}
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B.5.4 Ryzyka pojawiaja sie wskutek pewnych dziatan, majacych w zamierzeniu zmniejsza¢ niebezpieczenistwa wynikajace ze
zmiany klimatu, obejmuje to ryzyka spowodowane niewlasciwa adaptacja i negatywne skutki uboczne niektérych srodkéw
redukcji emisji oraz usuwania dwutlenku wegla (wysoki poziom pewnosci). Zalesianie terenéw uprzednio nielesnych albo
zle wdrozone systemy produkcji bioenergii z wychwytem i magazynowaniem dwutlenku wegla lub bez, moga spotegowaé
ryzyka klimatyczne dla bioréznorodnosci, bezpieczenstwa zaopatrzenia w wode i zywno$¢, dla zZrédel utrzymania,
szczegolnie jesli sa wdrozone na duza skale, zwlaszcza w regionach z nieustalonymi prawami do ziemi (wysoki poziom
pewnosci). {Ramka 2.2, 4.1, 4.7, 5.13, Table 5.18, Ramka 9.3, Ramka 13.2, CCB NATURAL, CWGB BIOECONOMY}

B.5.5 Wdrozenie metod geoinzynieryjnych obejmujacych modyfikacje strumienia promieniowania slonecznego,
przyniostoby szeroki wachlarz nowych, nierozumianych dzi§ dobrze ryzyk dla ludzi i ekosystemdéw (wysoki poziom
pewnosci). Modyfikacja strumienia promieniowania stonecznego ma potencjal skompensowania ocieplenia i ztagodzenia
pewnych niebezpieczenstw klimatycznych, ale w skalach regionalnych i sezonowo wystepowalyby efekty zwigzane
z niecalkowitg lub nadmierna kompensacjg zmiany klimatu (wysoki poziom pewnosci). Z metodami zmniejszania ryzyk
wynikajacych ze zmiany klimatu na drodze modyfikacji promieniowania stonecznego sa zwigzane duze niepewnosci
i luki w wiedzy. Modyfikacja strumienia promieniowania stonecznego przy kontynuacji emisji nie spowoduje zatrzymania
wzrostu koncentracji CO, w atmosferze ani nie zmniejszy wynikajgcego z tego zakwaszenia oceanow. {XWGB SRM}

ZagroZenia zwigzane z chwilowym przekroczeniem [progow]

B.6 Jesli w nadchodzacych dekadach albo pdzniej globalne ocieplenie przekroczy” przejsciowo 1,5°C, wielu ludzi
i wiele ekosystemow bedzie zmaga¢ si¢ z dodatkowymi, dotkliwymi ryzykami w poréwnaniu z sytuacja, w ktérej by do
przekroczenia nie doszlo (wysoki poziom pewnosci). W zaleznosci od wielkosci i czasu trwania przekroczenia, niektdre
skutki [ocieplenia] spowoduja uwolnienie dodatkowych ilo$ci gazéw cieplarnianych (sredni poziom pewnosci) a inne beda
nieodwracalne, nawet w przypadku [p6zniejszego] zmniejszenia poziomu globalnego ocieplenia (wysoki poziom pewnosci).
(Ilustracja SPM.3) {2.5, 3.4, 12.3, 16.6, CCB SLR, CCB DEEP, Ramka SPM.1}

B.6.1 Podczas gdy wynikajace z modelowania oceny skutkdw przy scenariuszach przekraczajacych [progi] ocieplenia
sg ograniczone, obserwacje i obecne zrozumienie proceséw pozwalaja oceni¢ skutki ich przekroczenia. Dodatkowe
ocieplenie np. powyzej 1,5°C podczas okresu przekroczenia w tym stuleciu, przyniesie nieodwracalne konsekwencje dla
niektorych ekosystemow o niewielkiej elastycznosci, takich jak ekosystemy polarne, gorskie, przybrzezne, ktére zostang
dotkniete topnieniem pokrywy lodowej i lodowcéw lub z powodu przyspieszajacego i przesadzonego juz wzrostu poziomu
morza (wysoki poziom pewnosci)*. Wzrosna ryzyka dla systemoéw ludzkich, wiaczajac w to ryzyka dla infrastruktury, nisko
potozonych obszaréw zabudowanych na wybrzezach, dla niektérych rozwiazan adaptacyjnych opartych na ekosystemach
ipowigzanych z nimi zrédet utrzymania (wysoki poziom pewnosci), a takze wartosci kulturowych i duchowych (sredni poziom
pewnosci). Prognozowane zagrozenia s3 mniej dotkliwe przy krétszym czasie trwania i nizszym poziomie przekroczenia
[progu] (Sredni poziom pewnosci). {2.5, 3.4, 12.3, 13.2, 16.5, 16.6, CCP 1.2, CCP5.3, CCP6.1, CCP6.2, CCP2.2, CCB SLR,
Ramka TS4, SROCC 2.3, SROCC 5.4, WG1 SPM B5 i C3}

B.6.2 Wraz z kazdym dodatkowym przyrostem globalnego ocieplenia w okresie przekroczenia, ryzyko powaznych
zagrozen rosnie (wysoki poziom pewnosci). W ekosystemach bogatych w wegiel [organiczny] (obecnie magazynujacych
3000-4000 GtC)* takie zagrozenia s obserwowane juz teraz i przewiduje si¢ ich wzrost z kazdym dodatkowym przyrostem
globalnego ocieplenia. Naleza do nich: nasilenie pozaréw terenéw naturalnych, masowe wymieranie drzew, wysychanie
torfowisk i tajanie wieloletniej zmarzliny, ktore ostabig naturalne pochlanianie wegla przez lady i zwieksza uwalnianie
gazow cieplarnianych (sredni poziom pewnosci). Wynikajace z tego potencjalne wzmocnienie globalnego ocieplania
oznacza, ze powr6t do okreslonego poziomu globalnego ocieplenia albo ponizej, bedzie wigkszym wyzwaniem (sredni
poziom pewnosci). {2.4, 2.5, CCP4.2, WG1 SPM B.4.3, SROCC 5.4}

"W niniejszym raporcie $ciezki z przekroczeniem oznaczaja przekroczenie przez globalne ocieplenie 1,5°C a nastgpnie powr6t do tego
lub nizszego poziomu po kilkudziesigciu latach.

% Pomimo ograniczonych dowodéw, szczegdlnie dotyczacych skutkéw tymczasowego przekroczenia progu 1,5°C, znacznie bogatsza
baza [wiedzy] zbudowana na rozumieniu proceséw pozwala stwierdzi¢ z wysokim poziomem pewnosci, ze niektére skutki, ktore
wystapilyby po takim przekroczeniu, mialyby charakter nieodwracalny.

3 W skali globalnej, ekosystemy ladowe usuwaja obecnie z atmosfery wigcej wegla (-3,4 + 0,9 Gt rok?) niz go emituja (+1,6 + 0,7 Gt
rok!), co oznacza pochlanianie netto na poziomie -1,9 £ 1,1 Gt rok’. Jednak ostatnie zmiany klimatu spowodowaly, ze w niektérych
regionach, niektdre systemy przeksztalcity sie i zamiast pochtania¢ wegiel netto staly si¢ zrodlem jego emisji netto.
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C: Dzialania adaptacyjne i warunki je umozliwiajace

Adaptacja, w odpowiedzi na obecng zmiane¢ klimatu, zmniejsza ryzyko i wrazliwoé¢ na czynniki klimatyczne, gtéwnie
poprzez dostosowanie istniejacych systemoéw. Istnieje wiele opcji adaptacyjnych, ktdre sg wykorzystywane aby wspomoc
zarzadzanie przewidywanymi zagrozeniami wynikajacymi ze zmiany klimatu, ale ich wdrazanie zalezy od mozliwosci
i skutecznosci systemow zarzadzania i proceséw decyzyjnych. Te i inne warunki umozliwiajace [adaptacje] moga rowniez
wspieraé rozwdj odporny na zmiane klimatu (cz¢s¢ D).

Obecna adaptacja i wynikajgce z niej korzysci

C.1 Zaobserwowano postep w planowaniu i wdrazaniu [dzialan] adaptacyjnych we wszystkich sektorach [gospodarki]
i regionach, co przyniosto wiele korzysci (bardzo wysoki poziom pewnosci). Jednakze postep dzialan adaptacyjnych nie jest
jednorodny i widoczne sg luki w adaptacji (wysoki poziom pewnosci). Wiele inicjatyw traktuje priorytetowo bezposrednia
i krétkoterminowa redukeje ryzyk co zmniejsza szanse na [przeprowadzenie] adaptacji transformacyjnej (wysoki poziom
pewnosci). {2.6, 5.14, 7.4, 10.4, 12.5, 13.11, 14.7, 16.3, 17.3, CCP5.2, CCP5.4}

C.1.1 We wszystkich regionach roénie liczba planéw i wdrozen [dziatan] adaptacyjnych (wysoki poziom pewnosci). Rosnaca
spoleczna i polityczna §wiadomos¢ zagrozen i ryzyk klimatycznych spowodowala, ze co najmniej 170 panstw i wiele miast
wlaczylo adaptacje do swoich polityk klimatycznych i proceséw planistycznych (wysoki poziom pewnosci). Narzedzia
wspierania decyzji i ustugi klimatyczne [internetowe narzedzia informacji klimatycznej, np. Copernicus Climate Services
— przyp. thum.] sq wykorzystywane w coraz wiekszym stopniu (bardzo wysoki poziom pewnosci). W niektorych sektorach
wdraza si¢ projekty pilotazowe i lokalne eksperymenty (wysoki poziom pewnosci). Adaptacja moze wygenerowaé wiele
dodatkowych korzysci takich jak poprawa wydajnosci rolnictwa, innowacje, efekty zdrowotne i zwigzane z dobrostanem,
obejmujace bezpieczenstwo zywnoséciowe, zrodla utrzymania i ochrone biordznorodnosci jak réwniez redukcje ryzyk
i szkdd (bardzo wysoki poziom pewnosci). {1.4, CCB ADAPT, 2.6, CCB NATURE, 3.5, 3.6, 4.7, 4.8, 5.4, 5.6, 5.10, 6.4.2, 7.4,
8.5,9.3,9.6,10.4, 12.5,13.11, 15.5, 16.3, 17.2, 17.3, 17.5 CCP5.4}

C.1.2 Mimo postepow, obserwujemy luke miedzy obecnym poziomem adaptacji a poziomami potrzebnymi, by
odpowiedzie¢ na zagrozenia i zredukowac ryzyka klimatyczne (wysoki poziom pewnosci). Wiekszos¢ prowadzonych dziatan
adaptacyjnych jest fragmentaryczna, na malg skale, stopniowa, nakierowana na [pojedyncze sektory], zaprojektowana tak,
zeby odpowiedzie¢ na biezgce zagrozenia lub ryzyka w bliskiej przyszloéci i skoncentrowana raczej na planowaniu niz
wdrazaniu (wysoki poziom pewnosci). Obecna adaptacja jest nierdéwno rozpowszechniona w regionach (wysoki poziom
pewnosci), a luki adaptacyjne sg czg§ciowo powodowane rosngcymi rozbiezno$ciami pomiedzy szacunkowymi kosztami
adaptacji a finansowaniem przeznaczonym na adaptacje (wysoki poziom pewnosci). Najwigksze luki adaptacyjne obserwuje
sie wérdd grup ludnosci o najnizszych dochodach (wysoki poziom pewnosci). Przy biezacym tempie planowania i wdrazania
adaptacji, luka adaptacyjna bedzie nadal rosta (wysoki poziom pewnosci). Poniewaz opcje adaptacyjne majg czesto dlugi
okres wdrazania, dlugoterminowe planowanie i przyspieszenie wdrazania, szczegélnie w nastepnej dekadzie, jest wazne by
zamkna¢ luki adaptacyjne, cho¢ w niektérych regionach ograniczenia pozostang (wysoki poziom pewnosci). {1.1, 1.4, 5.6,
6.3, Ilustracja 6.4, 7.4, 8.3, 10.4, 11.3, 11.7, 15.2, Ramka 13.1, 13.11, 15.5, Ramka 16.1, Ilustracja 16.4, Ilustracja 16.5, 16.3,
16.5,17.4, 18.2, CCP2.4, CCP5.4, CCB FINANCE, CCB SLR}

* Luki adaptacyjne sg zdefiniowane jako réznice pomiedzy rzeczywiscie wdrozong adaptacja a spolecznie ustanowionym celem,
okres$lonym gléwnie przez preferencje czy dopuszczalno$é zagrozen [zwigzanych ze] zmiang klimatu i odzwierciedlajace ograniczenia
i konkurujace priorytety.
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(a) Mozliwe sa rézne opcje adaptacji i odpowiedzi na zmiane klimatu zaleznie od Reprezentatywnych Kluczowych Zagrozen (RKR) zmiana klimatu, przy réznej synergii z fagodzeniem skutkdow.
Wiele wymiaréw wykonalnosci i synergie z mitygacja zmian klimatu i opcjami adaptacji istotnymi w najblizszym czasie, w skali globalnej i do 1,5°C globalnego ocieplenia
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Przypisy: 'Termin reakcja jest uzywany tu w miejsce terminu adaptacja, poniewaz niektore reakcje, takle]ak wycofame sie, moga, ale nie musza by¢ by¢ uznane za adaptacje. 2W tym zréwnowazona gospodarka lesna, ochrona

i odbudowa laséw oraz zalesianie. *Migracje, gdy sa dobrowolne, bezpieczne i zorganizowane | I C

i klimatycznymi i pozaklimatycznymi. *Cele Zréwnowazonego Rozwoju (SDGs) sa

zintegrowane i niepodzielne, a wysitki zmierzajace do osiggniecia ktéregokolwiek z celow w oderwanlu od innych moga wywotac synergie lub kompromisy z innymi SDGs. ®Istotne w najblizszym czasie, w skali globalnej i do

1,5°C globalnego ocieplenia.

Ilustracja SPM.4: (a) Opcje reakeji i adaptacji klimatycznej, uporzadkowane w kontekscie Przemian Systemowych
i Reprezentatywnych Kluczowych Ryzyk (RKR, Representative Key Risks) z oceng ich wieloaspektowej wykonalnosci
w skali globalnej, w bliskiej przysziosci i zakresie 1,5°C globalnego ocieplenia. Poniewaz odpowiednia literatura dotyczaca
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[ocieplenia] powyzej 1,5°C jest ograniczona, przy wyzszych poziomach ocieplenia wykonalno$¢ moze ulec zmianie, czego
nie mozna obecnie oceni¢ z duzg rzetelno$cig. Warianty reakcji i adaptacji do zmiany klimatu w skali globalnej wybrano
z zestawu opcji analizowanych na potrzeby ARG, dla ktdrych istniejg rzetelne opracowania dotyczace réznych wymiardéw
wykonalnosci. Ilustracja pokazuje szes¢ wymiaréw wykonalnosci (ekonomiczny, technologiczny, instytucjonalny,
spoleczny, srodowiskowy i geofizyczny) ktoérych uzyto do obliczenia potencjalnej wykonalnosci odpowiedzi/dziatan
i adaptacji do zmiany klimatu, oraz uwzgledniajace ich synergi¢ z mitygacja. Pokazano wysoki, $redni i niski poziom
potencjalnej wykonalno$ci i warunkéw wykonalnosci. Stopnie synergii z mitygacja opisano jako wysokie, $rednie i niskie.
Brak wystarczajacych dowodow jest zaznaczony ukosnikiem {CCB FEASIB., Table SMCCB FEASIB.1.1; SR1.5 4.SM.4.3}

Ilustracja SPM.4: (b) Opcje reakeji i adaptacji klimatycznej uporzadkowane w kontekscie Przemian Systemowych
i Reprezentatywnych Kluczowych Ryzyk (RKR, Representative Key Risks) z globalna ocena ich zdolnos$ci do zmniejszania
ryzyk dla ekosystemoéw i zagrozonych grup spotecznych oraz zwigzkiem z 17 Celami Zréwnowazonego Rozwoju (Sustainable
Developement Goals, SDG). Opcje reakeji i adaptacji do zmiany klimatu oceniono pod wzgledem obserwowanych korzysci
(+) lub strat (-) dla ekosystemoéw lub ustug ekosystemowych, grup etnicznych, réwnosci plci i grup [ludnosci] o niskich
dochodach. Jesli w literaturze naukowej wystepuja bardzo rozbiezne dowody dotyczace korzysci/strat np. w zwiazku
z roznicami miedzy regionami, zaznaczono to jako ,niejasne” lub ,mieszane” (o). Brak wystarczajacych dowoddéw
oznaczono ukos$nikiem. Zwigzek z SDG zostal oceniony jako korzystny (+), niekorzystny (-) lub niejasny czy mieszany
(¢) w oparciu o wplyw wybranego wariantu odpowiedzi i adaptacji na kazdy z SDG. Obszary niepokolorowane wskazuja,
ze brak jest dowodéw na zwigzek lub nie ma interakcji z danym SDG. Warianty reakcji na i adaptacji do zmiany klimatu
zostaly pozyskane z dwoch opracowan syntetycznych. By poréwna¢ opcje odpowiedzi [na zmianeg klimatu] i adaptacji
klimatycznej zobacz tabele SM17.5. {17.2, 17.5; CCB FEASIB}

Przyszle opcje adaptacji i ich wykonalnos¢

SPM.C.2 Istniejag wykonalne i efektywne* warianty adaptacji, ktére zmniejszaja zagrozenia dla ludzi i $rodowiska
przyrodniczego. Wykonalno$¢ wdrozenia opcji adaptacyjnych w bliskiej przyszlosci rézni sie zaleznie od sektora
i regionu (bardzo wysoki poziom pewnosci). Efektywnos¢ adaptacji jesli chodzi o redukeje ryzyk klimatycznych zostala
udokumentowana dla okreslonych kontekstow, sektordéw i regionéw (wysoki poziom pewnosci) i bedzie spada¢ wraz ze
wzrostem ocieplenia (wysoki poziom pewnosci). Zintegrowane, wielosektorowe rozwigzania, ktére uwzgledniaja nieréwnosci
spoleczne, réznicujg reakcje w zaleznosci od ryzyk klimatycznych i dotycza wielu systeméw zwigkszaja wykonalnosé
i skutecznos¢ adaptacji w wielu sektorach [gospodarki] (wysoki poziom pewnosci). (Ilustracja SPM.4) {Ilustracja TS.6e, 1.4,
3.6,4.7,5.12,6.3,7.4,11.3,11.7, 13.2, 15.5, 17.6, CCB FEASIB, CCP2.3}

Przemiany ekosystemow lgdowych i oceanéw

C.2.1 Adaptacja do zagrozen i skutkéw [zmiany klimatu] zwigzanych z woda stanowi wiekszo$¢ wszystkich
udokumentowanych dziatan adaptacyjnych (wysoki poziom pewnosci). W przypadku powodzi $rédladowych, kombinacja
dzialan niezwigzanych z infrastruktura, takich jak systemy wczesnego ostrzegania i infrastrukturalnych, takich
jak waly przeciwpowodziowe, przyczynila si¢ do zmniejszenia liczby ofiar $miertelnych (Sredni poziom pewnosci).
Zwigkszanie naturalnej retencji wody, np. poprzez przywracanie terenéw podmoktych i rzek, planowanie przestrzenne
uwzgledniajace, np. strefy wylaczone z zabudowy lub [odpowiednia] gospodarke lesng w gérnych odcinkach rzek,
moga dodatkowo zmniejszy¢ zagrozenie powodziowe (Sredni poziom pewnosci). Gospodarka wodna w gospodarstwach
rolnych, magazynowanie wody, ochrona wilgotnosci gleby i nawadnianie to jedne z najbardziej powszechnych dzialan
adaptacyjnych, przynoszace korzysci ekonomiczne, instytucjonalne lub ekologiczne i zmniejszajace wrazliwos¢ na
zagrozenia (wysoki poziom pewnosci). Nawadnianie skutecznie zmniejsza ryzyko suszy i zagrozenia zwigzane ze zmiang
klimatu w wielu regionach oraz korzystnie oddzialuje na zrédla utrzymania, ale wymaga odpowiedniego zarzadzania, aby
unikna¢ potencjalnych negatywnych skutkéw, ktére moga obejmowacé przyspieszone wyczerpywanie sie wod gruntowych
i innych zrédel wody oraz zwickszenie zasolenia gleby (sredni poziom pewnosci). Nawadnianie wielkoskalowe moze
réwniez zmieni¢ temperature i wzorce opadéw w skali lokalnej i regionalnej (wysoki poziom pewnosci), co moze oznaczaé
zaréwno tagodzenie jak i powigkszanie ekstremoéw temperaturowych (Sredni poziom ufnosci). Skutecznos¢ wigkszosci opcji

' W niniejszym raporcie wykonalno$¢ odnosi si¢ do mozliwosci wdrozenia danego wariantu tagodzenia zmiany klimatu lub adaptacji
do niej. Czynniki wplywajace na wykonalno$¢ sa zalezne od kontekstu, dynamiczne w czasie i moga by¢ rézne dla réznych grup
i podmiotéw. Wykonalno$¢ zalezy od czynnikéw geofizycznych, $rodowiskowo-ekologicznych, technicznych, ekonomicznych,
spoleczno-kulturowych i instytucjonalnych, ktére umozliwiaja lub ograniczajg realizacj¢ danej opcji. Wykonalno$¢ opcji moze si¢
zmienia¢, gdy taczone sa rézne warianty i moze si¢ zwigksza¢, gdy wzmacniane sg warunki im sprzyjajace.

2 Skuteczno$¢ odnosi si¢ do stopnia, w jakim przewiduje si¢ lub obserwuje, ze dana opcja adaptacyjna zmniejsza ryzyko zwigzane
z klimatem.
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adaptacyjnych zwiazanych z woda w zakresie ograniczania przewidywanych ryzyk maleje wraz z postepujacym ociepleniem
(wysoki poziom pewnosci). {4.1, 4.6, 4.7, Ramka 4.3, Ramka 4.6, Ramka 4.7, Rysunek 4.28, Rysunek 4.29, Tabela 4.9, 9.3, 9.7,
11.3,12.5,13.1,13.2, 16.3, CCP5.4, Rysunek 4.22}.

C.2.2 Skuteczne opcje adaptacyjne wraz ze wspierajaca [je] polityka publiczng zwigkszaja dostepnosé zywnosci
i stabilno$¢ [jej cen] a takze zmniejszaja ryzyko klimatyczne dla systeméw zywnosciowych, jednoczes$nie zwigkszajac
ich stabilno$¢ (sredni poziom pewnosci). Skuteczne opcje obejmuja ulepszanie odmian, agrole$nictwo, adaptacje na
poziomie spolecznosci lokalnych, dywersyfikacje gospodarstw i krajobrazu oraz rolnictwo miejskie (wysoki poziom
pewnosci). Wykonalnoé¢ instytucjonalna, granice adaptacji upraw i efektywnos¢ ekonomiczna réwniez wplywaja na
skutecznos$¢ opcji adaptacyjnych (ograniczone dowody, Sredni poziom zgodnosci). Zasady i praktyki agroekologiczne,
zarzadzanie ekosystemowe w rybolowstwie i akwakulturze oraz inne podejscia wykorzystujace procesy naturalne
poprawiaja bezpieczenistwo zywnosciowe, jako$¢ zywnosci, zdrowie, [wspieraja] dobrostan, zrodla utrzymania oraz
réznorodnos¢ biologiczna, zréwnowazony rozwdj i ustugi ekosystemowe (wysoki poziom pewnosci). Ustugi te obejmuja
kontrole szkodnikéw, zapylanie, fagodzenie ekstremalnych temperatur oraz sekwestracje i magazynowanie dwutlenku
wegla (wysoki poziom pewnosci). Do kompromiséw i barier zwigzanych z takimi podejsciami nalezg koszty inwestycyjne,
dostep do srodkéw produkeji i korzystnych finansowo rynkéw, nowa wiedza i [metody] zarzadzania (wysoki poziom
pewnosci), a ich potencjalna skuteczno$¢ rozni sie zaleznie od kontekstu spoleczno-gospodarczego, typdw ekosystemow,
kombinacji gatunkow i wsparcia instytucjonalnego (Sredni poziom pewnosci). Zintegrowane, wielosektorowe rozwigzania,
ktére uwzgledniajg nieréwnosci spoleczne i réznicuja odpowiedz w zaleznos$ci od ryzyka klimatycznego i sytuacji lokalnej,
zwiekszajg bezpieczenstwo zywnosciowe i poprawiajg jakos¢ zywienia (wysoki poziom pewnosci). Strategie adaptacyjne,
ktére ograniczajg straty i marnotrawstwo zywnosci lub wspierajg zréwnowazone diety* (jak opisano w specjalnym raporcie
IPCC na temat zmiany klimatu i ladéw), przyczyniajg si¢ do poprawy wilasnosci odzywczych, zdrowia, réznorodnosci
biologicznej i przynosza inne korzysci srodowiskowe (wysoki poziom pewnosci). {3.2,4.7, 4.6, Box 4.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.8, 5.9,
5.10,5.11,5.12,5.13,5.14, 7.4, Box 5.10, Box 5.13, 6.3, 10.4, 12.5, 13.5, 13.10, 14.5, CWGB BIOECONOMY, CCB MOVING
PLATE, CCB NATURAL, CCB FEASIB, CCP5.4, CCB HEALTH}

C.2.3 Adaptacja w lasach naturalnych® obejmuje dziatania w zakresie ich zachowania, ochrony i odtwarzania. W lasach
gospodarczych* warianty adaptacyjne obejmujg zréwnowazona gospodarke lesng, réznicowanie i dostosowywanie
sktadu gatunkowego drzew w celu zwiekszenia [ich] odpornosci i zarzadzanie zwiekszonym ryzykiem zwigzanym ze
szkodnikami, chorobami i pozarami. Odtwarzanie laséw naturalnych i osuszonych torfowisk oraz poprawa zdolnosci
laséw gospodarczych do zréwnowazonego funkcjonowania, zwigksza ogdlng elastycznos¢ zasobdéw i magazynéw wegla.
Wspolpraca ze spotecznos$ciami lokalnymi i ludno$cig rdzenng oraz podejmowanie decyzji z ich udzialem, a takze
uznawanie praw ludnoéci rdzennej, jest integralng czescig udanej adaptacji laséw na wielu terenach. (wysoki poziom
pewnosci). {2.6, Ramka 2.2, CCB NATURAL, CCB FEASIB, CCB INDIG, 5.6, 5.13, 11.4, 12.5, 13.5, Ramka 14.1, Ramka
14.2, Tabela 5.23, Ramka CCP7.1, CCP7.5}.

C.2.4 Zachowanie, ochrona i odbudowa ekosysteméw ladowych, stodkowodnych, przybrzeznych i oceanicznych, wraz
z ukierunkowanym zarzadzaniem majacym na celu adaptacje do nieuniknionych skutkéw zmian klimatu, zmniejsza
wrazliwo$¢ réznorodnosci biologicznej na zmiang klimatu (wysoki poziom pewnosci). Odpornos¢ gatunkoéw, srodowisk
przyrodniczych i proceséw ekosystemowych wzrasta wraz z wielkoécig obszaru naturalnego, poprzez odtwarzanie
zdegradowanych obszaréw i ograniczenie stresoréw innych niz klimatyczne (wysoki poziom pewnosci). Aby dzialania
ochronne i restytucyjne byly skuteczne, konieczna jest responsywnos¢ adekwatna do zmian zachodzacych w réznych
skalach oraz uwzglednianie przyszlych zmian w strukturze ekosysteméw, skfadzie srodowisk i rozmieszczeniu gatunkéow,
zwlaszcza w miare zblizania si¢ do progu 1,5°C, a jeszcze bardziej w przypadku jego przekroczenia (wysoki poziom
pewnosci). Opcje adaptacyjne, o ile pozwalaja na to okolicznosci, obejmujg utatwianie przemieszczania si¢ gatunkéw do
nowych, ekologicznie odpowiednich lokalizacji, zwlaszcza poprzez zwigkszanie facznosci miedzy obszarami chronionymi,
ukierunkowane intensywne zarzadzanie gatunkami wrazliwymi oraz ochrone refugiow, gdzie gatunki moga lokalnie
przetrwac (Sredni poziom pewnosci). {2.3, Rysunek 2.1, 2,6, Tabela 2.6, 2.6, 3.6, Ramka 3.4, 4.6, Ramka 11.2, 12.3, 12.5, 3.3,
13.4, 14.7, Ramka 4.6, CCP5.4, CCB FEASIB}

W niniejszym raporcie termin lasy naturalne opisuje lasy, ktore podlegaja niewielkiej lub nie podlegaja zadnej bezposredniej
interwencji cztowieka, natomiast termin lasy gospodarcze to lasy, w ktérych prowadzone s3 nasadzenia lub inne dzialania gospodarcze,
w tym produkcja towarowa.

* Adaptacja oparta na ekosystemach (EbA) jest metoda uznawang na arenie miedzynarodowej w ramach Konwencji o Réznorodnosci
Biologicznej (CBD14/5). Powiazang koncepcja s3 rozwigzania oparte na przyrodzie (Nature-based Solutions, NBS), ktore obejmuja
szerszy zakres metod ochronnych, w tym te, ktore przyczyniaja sie do adaptacji i tagodzenia skutkéw zmian klimatu. Termin ,,rozwigzania
oparte na przyrodzie” jest szeroko, ale nie powszechnie, stosowany w literaturze naukowej. Termin ten jest przedmiotem ciaglej debaty
co wynika z obaw, ze moze on prowadzi¢ do nieporozumienia, iz NbS moga same w sobie stanowi¢ globalne rozwigzanie problemu
zmiany klimatu.
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C.2.5 Skuteczna adaptacja oparta na ekosystemach* ogranicza szereg zagrozen zwigzanych ze zmiang klimatu dla ludzi,
réznorodnosci biologicznej i ustug ekosystemowych, przynoszac wiele korzysci (wysoki poziom pewnosci). Adaptacja
oparta na ekosystemach jest wrazliwa na skutki zmiany klimatu, a jej skutecznos¢ spada wraz ze wzrostem globalnego
ocieplenia (wysoki poziom pewnosci). Zazielenianie miast z wykorzystaniem drzew i innej roslinnosci moze zapewni¢
lokalne obnizanie temperatury (bardzo wysoki poziom pewnosci). Naturalne systemy rzeczne, tereny podmokle
i ekosystemy lesne w goérnym biegu rzek w wigkszosci przypadkéw zmniejszaja ryzyko powodzi poprzez magazynowanie
wody i spowalnianie jej przeplywu (wysoki poziom pewnosci). Nadmorskie tereny podmokle chronig wybrzeza przed
erozjg i powodziami zwigzanymi ze sztormami i podnoszeniem si¢ poziomu morza, o ile dostepna jest wystarczajaca
przestrzen i odpowiednie siedliska i dopoki tempo podnoszenia si¢ poziomu morza nie przekroczy naturalnych zdolnosci
adaptacyjnych do gromadzenia osadéw (bardzo wysoka pewnosc). {2.4, 2.5, 2.6, Tabela 2.7, 3.4, 3.5, 3.6, Rysunek 3.26, 4.6,
Ramka 4.6, Ramka 4.7, 5.5, 5.14, Ramka 5.11, 6.3, 6.4, Rysunek 6. 6, 7.4, 8.5, 8.6, 9.6, 9.8, 9.9, 10.2, 11.3, 12.5, 13.3, 13.4,
13.5, 14.5, Ramka 14.7, 16.3, 18.3, CCB ZDROWIE, CCB NATURAL, CCB MOVING PLATE, CCB FEASIB.3, CWGB
BIOECONOMY, CCP5.4}

Zmiany w infrastrukturze terenow wiejskich i miejskich

C.2.6 Uwzglednienie zagrozen i ryzyk zwigzanych ze zmiang klimatu w projektowaniu i planowaniu osiedli miejskich
i obszaréw wiejskich oraz infrastruktury ma decydujace znaczenie dla odpornosci [na zmiane klimatu] i poprawy
dobrostanu ludzi (wysoki poziom pewnosci). Skuteczne zapewnienie podstawowych ustug, infrastruktury, zréznicowania
zrédel utrzymania i zatrudnienia, wzmocnienie lokalnych i regionalnych systeméw zywnosciowych oraz adaptacja
oparta na spolecznosci lokalnej poprawiaja jakos¢ zycia i zroédel utrzymania, zwlaszcza grup o niskich dochodach
i marginalizowanych (wysoki poziom pewnosci). Inkluzywne, zintegrowane i dlugoterminowe planowanie na poziomie
lokalnym, miejskim, regionalnym i krajowym, wraz ze skutecznymi systemami regulacji prawnych i monitoringu, oraz
[odpowiednimi] zasobami i mozliwos$ciami finansowymi i technicznymi, sprzyja przemianom systemowym w miastach i na
obszarach wiejskich (wysoki poziom pewnosci). Skuteczne partnerstwa pomiedzy rzgdami, spoleczenistwem obywatelskim
i organizacjami sektora prywatnego, w roznych skalach, zapewniajg infrastrukture i ustugi w sposob zwiekszajacy zdolnosci
adaptacyjne 0s6b podatnych na zagrozenia (sredni lub wysoki poziom pewnosci). {5.12, 5.13, 5.14, Ramka 6.3, 6.3, 6.4,
Ramka 6.6, Tabela 6.6, 7.4, 12.5, 13.6, 14.5, Ramka 14.4, Ramka 17.4, CCB FEASIB, CCP2.3, CCP2.4, CCP5.4}

C.2.7 Istnieje coraz wigcej rozwigzan adaptacyjnych dla systemoéw miejskich, ale ich wykonalnos¢ i skutecznosé
jest ograniczona dostepem i mozliwosciami instytucjonalnymi, finansowymi i technicznymi, a takze zalezy od
skoordynowanych i dostosowanych do kontekstu rozwigzan w zakresie infrastruktury fizycznej, naturalnej i spotecznej
(wysoki poziom pewnosci). W skali globalnej wigcej srodkéw finansowych przeznacza si¢ na infrastrukture techniczng niz
naturalng i spotecznag (wysoki poziom pewnosci), a opracowania na temat inwestycji w nieformalnych osiedlach, w ktérych
mieszkaja najbardziej narazeni mieszkancy miast, sa ograniczone (poziom pewnosci Sredni do wysokiego). Adaptacja
oparta na ekosystemach (np. miejskie rolnictwo ile$nictwo, renaturyzacja rzek) jest coraz cz¢éciej stosowana na obszarach
miejskich (wysoki poziom pewnosci). Trwaja prace nad polaczeniem adaptacji ekosystemowej i strukturalnej i coraz wigcej
dowoddéw wskazuje na to, ze moga one obnizy¢ koszty adaptacji i przyczynic si¢ do poprawy ochrony przeciwpowodziowej,
warunkow sanitarnych, zarzadzania zasobami wodnymi, zapobiegania osuwaniu si¢ ziemi i ochrony wybrzeza (Sredni
poziom pewnosci). {3.6, Ramka 4.6, 5.12, 6.3, 6.4, Tabela 6.8, 7.4, 9.7, 9.9, 10.4, Tabela 10.3, 11.3, 11.7, Ramka 11.6, 12.5,
13.2,13.3,13.6, 14.5, 15.5, 17.2, Ramka 17.4, CCB FEASIB, CCP2.3, CCP 3.2, CCP5.4, CCB SLR, SROCC ES}.

C.2.8 Podnoszenie si¢ poziomu morza stanowi specyficzne i powazne wyzwanie adaptacyjne, poniewaz oznacza radzenie
sobie z powolnymi zmianami na poczatku oraz ze zwigkszong czestotliwoscia i skala zjawisk ekstremalnych zwigzanych
z poziomem morza, ktére w nadchodzacych dekadach beda narastaé (wysoki poziom pewnosci). Takie wyzwania adaptacyjne
moga pojawi¢ sie duzo wczesniej w przypadku wysokiego tempa wzrostu poziomu morza, w szczegolnosci jesli wystapia
mato prawdopodobne, lecz niosace powazne konsekwencje wydarzenia zwigzane z rozpadem ladolodéw (wysoki poziom
pewnosci). Reakcje na trwajacy wzrost poziomu morza i osiadanie gruntéw w nisko potozonych nadmorskich miastach
i osadach oraz na matych wyspach obejmuja ochrone, przystosowanie, rozwoj oraz planowe przesiedlenia (wysoki poziom
pewnosci)®. Dzialania te s bardziej skuteczne, jesli sa faczone i/lub zaplanowane sekwencyjnie z duzym wyprzedzeniem,
zgodne z warto$ciami spoleczno-kulturowymi i priorytetami rozwoju oraz poparte inkluzywnymi procesami angazowania
spolecznosci (wysoki poziom pewnosci). {CCB SLR, CCP2.3, 6.2, 10.4, 11.7, Ramka 11.6, 13.2.2, 14.5.9.2, 15.5, SROCC ES:
C3.2, WGI SPM B5, C3}

C.2.9 Okoto 3,4 miliarda ludzi na calym $wiecie Zyje na obszarach wiejskich i wielu jest bardzo wrazliwych na zmiane klimatu.
Wiaczenie adaptacji do zmiany klimatu do programéw ochrony socjalnej, w tym transferéw pieni¢znych i programéw
robot publicznych, jest bardzo pozadane i zwieksza odpornos¢ na zmiany klimatyczne, zwlaszcza jesli jest wspierane przez

* Termin ,reakcja” jest uzywany tutaj zamiast ,,adaptacja’ poniewaz niektdre reakcje, takie jak wycofywanie sie moga by¢, lub nie,
uznawane za adaptacje.
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podstawowe ustugi i infrastrukture. Systemy wsparcia socjalnego i sieci spoleczne powinny by¢ w coraz wiekszym stopniu
rekonfigurowane celem budowania zdolnosci adaptacyjnych najbardziej narazonych spotecznoséci wiejskich i miejskich.
Spoleczne sieci bezpieczenstwa, ktore wspierajg adaptacje do zmiany klimatu przynosza znaczne korzysci gdy wspolgraja
z celami rozwojowymi, takimi jak edukacja, ograniczanie ubdstwa, réwnouprawnienie i bezpieczenstwo zywnosciowe.
(wysoki poziom ufnosci) {5.14, 9.4, 9.10, 9.11, 12.5, 14.5, CCB GENDER, CCB FEASIB, CCP5.4}

Transformacja systemu energetycznego

C.2.10 W ramach przemiany systemu energetycznego, najlepsze opcje adaptacyjne dla istniejacych i nowych systeméw
energetycznych to te wzmacniajace elastyczno$¢ infrastruktury, niezawodnos$¢ systemoéw energetycznych i efektywne
zuzycie wody (bardzo wysoki poziom pewnosci). Dywersyfikacja wytwarzania energii, wliczajac w to generacje
wykorzystujaca zasoby odnawialne (zaleznie od warunkow energetyka wiatrowa, stoneczna, mate hydroelektrownie) oraz
zarzadzanie popytem (np.: magazynowanie i poprawa efektywnosci energetycznej) wraz z decentralizacja moga zmniejszy¢
wrazliwo$¢ na zmiane klimatu, szczegdlnie w populacjach wiejskich (wysoki poziom pewnosci). W wiekszosci regiondw
adaptacja energetyki wodnej i elektrowni cieplnych jest efektywna do 1,5-2°C [ocieplenia], przy wyzszych poziomach
ocieplenia skuteczno$¢ ta spada (sredni poziom pewnosci). Rynki energetyczne odpowiadajace na wyzwania klimatyczne,
standardy projektowania zasobow energetycznych aktualizowane stosownie do obecnej i przewidywanej zmiany klimatu,
technologie inteligentnych sieci (,,smart grid”), trwale systemy przesylowe i mozliwo$¢ reagowania na braki dostaw sg
w bliskiej, $rednioterminowej i dalekiej przysztosci osiggalne, przynoszac réwnolegle korzysci mitygacyjne (bardzo wysoki
poziom pewnosci). {4.6, 4.7, Ilustracja 4.28, Ilustracja 4.29, 10.4, Tabela 11.8, Ilustracja 13.19, Ilustracja 13.16, 13.6, 18.3,
CCB FEASIB, CWGB BIOECONOMY, CCP5.2, CCP5.4}

Opcje miedzysystemowe

C.2.11 Wzmocnienie odpornosci systeméw [opieki] zdrowotnej na [zmiang¢] klimatu bedzie chroni¢ i wspiera¢ zdrowie
ludzi i ich dobrostan (wysoki poziom pewmnosci). Istnieje wiele mozliwosci ukierunkowania inwestycji i finansowania
w celu ochrony przed niebezpieczenistwami klimatycznymi, szczegoélnie tymi o najwyzszym stopniu ryzyka. Plany Dziatan
Zdrowotnych w trakcie Upaléw, obejmujace systemy wczesnego ostrzegania i reagowania sa efektywnymi opcjami
adaptacji w przypadku ekstremalnych upatéw (wysoki poziom pewnosci). W przypadku choréb przenoszonych przez
wode i drogg pokarmowg efektywne opcje adaptacji obejmuja poprawe dostepu do wody pitnej, zmniejszenie stopnia
narazenia systeméw wodno-kanalizacyjnych na powodzie i ekstremalne zdarzenia pogodowe oraz ulepszenie systeméw
wczesnego ostrzegania (bardzo wysoki poziom pewnosci). W przypadku choréb przenoszonych przez wektory efektywne
opcje adaptacji obejmuja monitoring, systemy wczesnego ostrzegania i opracowywanie szczepionek (bardzo wysoki poziom
pewnosci). Efektywne opcje adaptacyjne w celu zmniejszenia ryzyk dla zdrowia psychicznego wynikajacych ze zmiany
klimatu obejmuja poprawe monitoringu, dostepu do psychologicznej opieki zdrowotnej oraz $ledzenia psychospotecznych
zagrozen zwigzanych z wystepowaniem ekstremalnych zjawisk pogodowych (wysoki poziom pewnosci). Zdrowie
i dobrostan [ludzi] odniosg korzysci ze zintegrowanego podejscia adaptacyjnego, ktére wlacza zdrowie w polityki dotyczace
zywnosci, Zroédet utrzymania, ochrony socjalnej, infrastruktury, wody i kanalizacji, co wymaga wspdlpracy i koordynacji
na wszystkich poziomach rzadzenia (bardzo wysoki poziom pewnosci). {5.12, 6.3,7.4,9.10, Ramka 9.7, 11.3, 12.5, 13.7, 14.5,
CCB FEASIB, CCB ILLNESS, CCB COVID}

C.2.12 Podnoszenie zdolnosci adaptacyjnych minimalizuje negatywny wplyw przesiedlen klimatycznych i przymusowej
migracji na migrantéw, obszary wysytajace i przyjmujace [migrantéw] (wysoki poziom pewnosci). Poszerza to mozliwosci
wyboru przy podejmowaniu decyzji zwigzanych z migracja, zapewnia bezpieczne i uporzadkowane przemieszczanie
sie ludzi wewnatrz i pomiedzy krajami (wysoki poziom pewnosci). Pewien poziom rozwoju [spoleczno-gospodarczego]
redukuje podstawowe wrazliwosci powigzane z konfliktami, a adaptacja dziala wspomagajaco poprzez redukcje zagrozen
wynikajacych ze zmiany klimatu i oddzialujacych na wrazliwe na klimat czynniki zwigzane z konfliktami (wysoki poziom
pewnosci). Zagrozenie dla zachowania pokoju jest redukowane, poprzez np. wsparcie ludzi [zaangazowanych] we wrazliwe
na klimat aktywnoéci gospodarcze (Sredni poziom pewnosci) i poprzez poglebianie upodmiotowienia kobiet (wysoki
poziom pewnosci). {7.4, 12.5, CCB MIGRATE, Ramka 9.8, Ramka 10.2, CCB FEASIB}

C.2.13 Istnieje wachlarz opcji adaptacyjnych, takich jak zarzadzanie ryzykiem katastrof, systemy wczesnego ostrzegania,
ustugi klimatyczne a takze rozproszenie i wspéldzielenie ryzyka, ktére moga by¢ szeroko stosowane w réznych sektorach
i przynosza korzysci innym opcjom adaptacyjnym, szczegolnie jesli sq ze sobg taczone (wysoki poziom pewnosci). Na
przyklad inkluzywne systemy ustug klimatycznych, w ktoérych uczestnicza rézni uzytkownicy i dostawcy moga poprawi¢
praktyki rolnicze, dostarcza¢ lepszych informacji na temat uzywania i oszczedzania wody oraz umozliwia¢ planowanie
odpornej infrastruktury (wysoki poziom pewnosci). {2.6, 3.6, 4.7, 5.4, 5.5, 5.6, 5.8, 5.9, 5.12, 5.14, 9.4, 9.8, 10.4, 12.5, 13.11,
CCB MOVING PLATE, CCB FEASIB, CCP5.4}
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Granice adaptacji

C.3 Wzgledne granice niektérych adaptacji w systemach ludzkich zostaly osiagniete, ale mozna je przekroczy¢ pod
warunkiem zajecia sie szeregiem ograniczen, gléwnie finansowych, rzadowych, instytucjonalnych i politycznych (wysoki
poziom pewnosci). Niekt6re ekosystemy osiagnely bezwzgledne granice adaptacji (wysoki poziom pewnosci). Wraz z kazdym
przyrostem globalnego ocieplenia, straty i szkody beda rosnac i kolejne naturalne i ludzkie systemy beda osiaga¢ granice
adaptacji (wysoki poziom pewnosci). {Ilustracja TS.7, 1.4, 2.4, 2.5, 2.6, CCB SLR, 3.4, 3.6, 4.7, Ilustracja 4.30, 5.5, Tabela 8.6,
Ramka 10.7, 11.7, Tabela 11.16, 12.5 13.2, 13.5, 13.6, 13.10, 13.11, Ilustracja 13.21, 14.5, 15.6, 16.4, Ilustracja 16.8, Tabela
16.3, Tabela 16.4, CCP1.2, CCP1.3, CCP2.3, CCP3.3, CCP5.2, CCP5.4, CCP6.3, CCP7.3}

C.3.1 Wzgledne granice dla pewnych adaptacji systeméw ludzkich zostaly osiagniete, ale mozna je odsunaé pod
warunkiem zajecia sie szeregiem ograniczen, gléwnie finansowych, rzadowych, instytucjonalnych i politycznych (wysoki
poziom pewnosci). Ludzie i gospodarstwa domowe w nisko potozonych obszarach na wybrzezach Australazji i Matych
Wysp oraz drobni farmerzy w Srodkowej i Potudniowej Ameryce, Afryce, Europie i Azji osiagneli wzgledne granice
adaptacji (Sredni poziom pewnosci). Takze nieréwnoséci i ubdstwo ograniczaja adaptacje, co prowadzi do [osiggania]
wzglednych granic adaptacji i powoduje nieproporcjonalny wzrost narazenia i zagrozenia wiekszo$ci grup wrazliwych
(wysoki poziom pewnosci). Brak wiedzy klimatycznej*® na wszystkich poziomach i niedostateczna dostepnos¢ informacji
i danych, powoduja dalsze ograniczenia w planowaniu i wdrazaniu adaptacji (Sredni poziom pewnosci). {1.4, 4.7, 5.4, Tabela
8.6,8.4,9.1,9.4,9.5,9.8,11.7,12.5 13.5, 15.3, 15.5, 15.6, 16.4, Ilustracja 16.8, 16.4, Ramka 16.1, CCP5.2, CCP5.4, CCP6.3}

C.3.2 Ograniczenia finansowe sa waznymi wyznacznikami wzglednych granic adaptacji we wszystkich sektorach
i regionach (wysoki poziom pewnosci). Cho¢ globalne dane o finansowaniu dziatann klimatycznych wskazuja trend
wzrostowy od czaséw AR5, obecne strumienie finansowania adaptacji, wliczajac w to panstwowe i prywatne zrodla, sa
niewystarczajace do wdrozenia opcji adaptacyjnych i ograniczajg to wdrazanie, szczegdlnie w panstwach rozwijajacych sie
(wysoki poziom pewnosci). Przytlaczajaca wigkszos¢ globalnych danych o klimatycznych $rodkach finansowych wskazuje
ze s3 one kierowane na mitygacje, a tylko w malej czeéci na adaptacje (wysoki poziom pewnosci). Finansowanie adaptacji
pochodzilo w przewazajacej czeéci ze zrodet panstwowych (bardzo wysoki poziom pewnosci). Negatywne konsekwencje
zmiany klimatu moga redukowa¢ dostepnos¢ zrodel finansowania poprzez ponoszone straty i szkody oraz spowalnianie
wzrostu gospodarczego panstw, co powoduje dodatkowe finansowe ograniczenia dla adaptacji, szczegdlnie w krajach
rozwijajacych sie i najmniej rozwinietych (sredni poziom pewnosci). {1.4, 2.6, 3.6, 4.7, Ilustracja 4.30, 5.14, 7.4, Tabela
8.6, 8.4, 9.4, 9.9, 9.11, 10.5, 12.5, 13.3, 13.11, Ramka 14.4, 15.6, 16.2, 16.4, Ilustracja 16.8, Tabela 16.4, 17.4, 18.1, CCB
FINANCE, CCP2.4, CCP5.4, CCP6.3, Ilustracja TS 7}

C.3.3 Wiele systemdw przyrodniczych jest blisko bezwzglednych granic ich naturalnej zdolnosci adaptacji a kolejne
systemy beda osiagac te granice wraz ze wzrostem globalnego ocieplenia (wysoki poziom pewnosci). Do ekosystemow juz
teraz osiagajacych lub przekraczajacych bezwzgledne granice adaptacji zaliczaja sie: niektdre rafy koralowe w cieptych
wodach, niektdre tereny podmokte na wybrzezach, niektore lasy deszczowe oraz czes¢ ekosystemoéw polarnych i gorskich
(wysoki poziom pewnosci). Przy globalnym ociepleniu przekraczajacym poziom 1,5°C, niektére oparte na ekosystemach
$rodki adaptacyjne straca swojg skuteczno$é, jesli chodzi o dostarczanie korzysci ludziom, gdyz ekosystemy, na ktorych
bazujg, osiggng bezwzgledne granice adaptacji (wysoki poziom pewnosci). {1.4, 2.4, 2.6, 3.4, 3.6, CCB SLR, 9.6, Ramka 11.2,
13.4,14.5,15.5, 16.4, 16.6, 17.2, CCP1.2, CCP5.2, CCP6.3, CCP7.3, Ilustracja SPM.4}

C.3.4 W systemach ludzkich cz¢$¢ osadnictwa nadmorskiego mierzy si¢ ze wzglednymi granicami adaptacji z powodu
technicznych i finansowych trudnosci we wdrozeniu ochrony wybrzezy (wysoki poziom pewnosci). Przy globalnym
ociepleniu przekraczajacym 1,5°C ograniczone zasoby stodkiej wody beda wyznaczaé potencjalne, bezwzgledne granice
[adaptacji] dla Matych Wysp i regionéw zaleznych od lodowcéw i topnienia $niegu (Sredni poziom pewnosci). Przy
globalnym ociepleniu na poziomie 2°C przewiduje si¢ [osiagniecie] wzglednych granic w przypadku wielu podstawowych
upraw na wielu obszarach, szczegolnie w regionach tropikalnych (wysoki poziom pewnosci). Przy globalnym ociepleniu
na poziomie 3°C przewiduje si¢ [osiagnigcie] wzglednych granic dla czesci metod zarzadzania wodg w wielu regionach,
a bezwzglednych granic w cze$ciach Europy (Sredni poziom pewnosci). Przejécie z adaptacji stopniowej na transformacyjna
moze pomoc przekroczy¢ wzgledne granice adaptacji (wysoki poziom pewnosci). {1.4, 4.7, 5.4, 5.8, 7.2, 7.3, 8.4, Tabela 8.6,
9.8,10.4,12.5,13.2,13.6, 16.4, 17.2, CCB SLR, CCP1.3. Ramka CCP1.1, CCP2.3, CCP3.3, CCP4.4, CCP5.3}

C.3.5 Adaptacja nie zapobiega wszystkim stratom i szkodom, nawet w przypadku efektywnej adaptacjii przed osiggnigciem
jej wzglednych i bezwzglednych granic. Straty i szkody sa nierdéwnomiernie roztozone w systemach, regionach i sektorach
iaktualnie nie sg kompleksowo objete ustaleniami finansowymi, rzagdowymi i instytucjonalnymi, szczegélnie we wrazliwych
krajach rozwijajacych si¢. Wraz z przyrostem globalnego ocieplenia straty i szkody rosng i staja si¢ w coraz trudniejsze do
unikniecia, jednoczesnie koncentrujac si¢ wérdd najubozszej, wrazliwej czeéci ludnosci (wysoki poziom pewnosci). {1.4,
2.6,3.4, 3.6, 6.3, Ilustracja 6.4, 8.4, 13.7, 13.2, 13.10, 17.2, CCB LOSS, CCB SLR, CCP2.3, CCP4.4, CWGB ECONOMIC}

*¢ Fundamenty wiedzy klimatycznej zawieraja §wiadomo$¢ zmiany klimatu, jej antropogenicznych przyczyn oraz jej konsekwencji.
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Unikanie bledow w adaptacji

C.4 Od czasu AR5 rosnie liczba udokumentowanych przykladéw niewlasciwie przeprowadzanej adaptacji® w wielu
sektorach i regionach. Przez nietrafione dzialania adaptacyjne mozna wpas¢ w pulapki zwigzane z podatnoscia [na zmiany
klimatu] i ryzykiem klimatycznym. Niewlasciwej adaptacji mozna unikna¢ poprzez elastyczne, wielosektorowe, inkluzywne
i dlugofalowe planowanie oraz poprzez wdrazanie dzialan adaptacyjnych przynoszacych korzysci wielu sektorom
i systemom (wysoki poziom pewnosci). {1.3, 1.4, 2.6., Ramka 2.2, 3.2, 3.6, Ramka 4.3, Ramka 4.5, 4.6, 4.7, Ilustracja 4.29, 5.6,
5.13,8.2, 8.3, 84, 8.6,9.6,9.7,9.8,9.9, 9.10, 9.11, Ramka 9.5, Ramka 9.8, Ramka 9.9, Ramka 11.6, 13.11, 13.3, 13.4, 13.5,
14.5,15.5,15.6,16.3,17.3,17.4,17.6,17.2,17.5, CCP5.4, CCB NATURAL, CCB SLR, CCB DEEP, CWGB BIOECONOMY,
CCP2.3, CCP2.3}

C.4.1 Dzialania, ktére koncentruja si¢ na pojedynczych sektorach i ryzykach oraz krétkoterminowych korzysciach,
czesto prowadza do niewlasciwej adaptacji jesli ich dlugookresowe skutki i generowanie przez nie zobowigzania nie sg
brane pod uwage (wysoki poziom pewnosci). Wdrozenie takich niewlasciwych dzialan adaptacyjnych moze spowodowa¢
powstanie infrastruktury i instytucji, ktore nie sg elastyczne i/lub ktoérych zmiany s kosztowne (wysoki poziom pewnosci).
Na przyktad mury na wybrzezach efektywnie redukujg zagrozenia dla ludzi i aktywéw w bliskiej przyszlosci, ale moga
zablokowa¢ dziatania i zwiekszy¢ stopien narazenia na ryzyka klimatyczne w odleglejszym terminie, o ile nie s3 one
wlaczone w diugoterminowe plany adaptacyjne (wysoki poziom pewnosci). Adaptacja polaczona z rozwojem zmniejsza
[ryzyko] blokady dlugofalowych dziatan i stwarza dla nich mozliwosci (np. ulepszania infrastruktury) (sredni poziom
pewnosci). {1.4,3.4,3.6,10.4, 11.7, Ramka 11.6, 13.2, 17.2, 17.5, 17.6, CCP 2.3, CCB SLR, CCB DEEP}

C.4.2 Niewlasciwe dzialania adaptacyjne zmniejszaja bioréznorodnos¢ i odpornosé¢ ekosysteméw na zmiane klimatu,
dodatkowo takze ograniczajg ustugi ekosystemowe. Przykiady takich ztych dzialan adaptacyjnych obejmuja ttumienie ognia
w ekosystemach naturalnie zaadaptowanych do pozaréw albo bariery przeciwpowodziowe. Dziatania takie zmniejszajg
przestrzen dla proceséw naturalnych i sg przykladami niewlasciwych dziatan adaptacyjnych w ekosystemach, ktére sa wich
wyniku degradowane, zastepowane lub dzielone, co zmniejsza ich odpornos¢ na zmiane klimatu i mozliwos$¢ zapewniania
ustug ekosystemowych dla adaptacji. Uwzglednianie bioréznorodnosci i autonomicznej adaptacji [ekosystemow]
w procesach dlugoterminowego planowania zmniejsza ryzyko niewlasciwej adaptacji (wysoki poziom pewnosci). {2.4, 2.6,
Tabela 2.7, 3.4, 3.6, 4.7, 5.6, 5.13, Tabela 5.21, 5.13, Ramka 13.2, 17.2, 17.5, Tabela 5.23, Ramka 11.2, 13.2, CCP5.4}

C.4.3 Niewtasciwa adaptacja szczegdlnie negatywnie wplywa na grupy marginalizowane i wrazliwe (np. ludnos¢ rdzenng,
mniejszosci etniczne, gospodarstwa domowe o niskich dochodach, mieszkancéw nielegalnych osiedli) wzmacniajac
i utrwalajac istniejace nieréwnoséci. Planowanie i wdrazanie adaptacji, ktore nie biorg pod uwage negatywnych skutkéw
dla réznych grup, moze prowadzi¢ do niewlasciwej adaptacji, podnoszac stopief narazenia na ryzyka, marginalizujac
ludzi z okreslonych grup spoleczno-ekonomicznych albo zarobkowych i zwiekszajac nierdwnosci. Inicjatywy planowania
inkluzywnego oparte na wartosciach kulturowych, wiedzy ludnosci rdzennej, wiedzy lokalnej i naukowej moga pomoc
zapobiega¢ niewlasciwej adaptacji. (wysoki poziom pewnosci) (Ilustracja SPM.4) {2.6, 3.6, 4.3, 4.6, 4.8, 5.12, 5.13, 5.14, 6.1,
Ramka 7.1, 8.4, 11.4, 12.5, Ramka 13.2, 14.4, Ramka 14.1, 17.2, 17.5, 18.2, 17.2., CCP2.4}

C.4.4 Minimalizowanie niewlasciwej adaptacji, wymaga wielosektorowego, wielopodmiotowego i inkluzywnego
planowania o elastycznych scenariuszach; sprzyja ono szybkiemu wdrazaniu potencjalnie wysoko skutecznych i nisko
kosztowych dzialan”, ktére pozostawiaja otwarte opcje, zapewniaja korzysci w wielu sektorach i systemach i wskazuja
dostepng w odleglej przyszlosci przestrzen dla rozwiazan adaptacyjnych do zmiany klimatu (bardzo wysoki poziom
pewnosci). Niewlasciwa adaptacje minimalizuje takze planowanie, ktore uwzglednia czas potrzebny do adaptacji (wysoki
poziom pewnosci), niepewno$¢ co do tempa i rozmiaru ryzyk klimatycznych (Sredni poziom pewnosci) i szeroki zakres
potencjalnie niekorzystnych konsekwencji dziatan adaptacyjnych (wysoki poziom pewnosci). {1.4, 3.6, 5.12,5.13,5.14, 11.6,
11.7,17.3,17.6, CCP2.3, CCP2.4, CCB SLR, CCB DEEP; CCP5.4}
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Warunki umoZliwiajqce [adaptacje]

C.5 Warunki umozliwiajace [adaptacje] sa kluczowe dla wdrozenia, przyspieszenia i podtrzymania adaptacji w systemach
ludzkich i ekosystemach. Zaliczaja sie do nich zobowigzania polityczne i ich dotrzymywanie, instytucjonalne ramy dziatan,
polityki i instrumenty o jasnych celach i priorytetach, poglebiona wiedza na temat zagrozen i rozwigzan, mobilizacja
i dostep do odpowiednich zasobéw finansowych, monitoring i ocena oraz inkluzywne procesy rzadzenia. (wysoki poziom
pewnosci). {1.4,2.6,3.6,4.8,6.4,7.4,8.5,9.4,10.5,11.4,11.7,12.5,13.11, 14.7,15.6, 17.4, 18.4, CCB INDIG, CCB FINANCE,
CCP2.4, CCP5.4}

C.5.1 Zobowigzania polityczne i ich dotrzymywanie na wszystkich szczeblach wladzy przyspieszaja wdrazanie dzialan
adaptacyjnych (wysoki poziom pewnosci). Na wstepnych etapach wdrazanie moze wymaga¢ duzego zaangazowania
zasobow ludzkich, finansowych i technicznych (wysoki poziom pewnosci), gdy tymczasem niektore korzysci moga staé sie
widoczne dopiero w kolejnej dekadzie albo pdzniej (sredni poziom pewnosci). Rosnaca swiadomos¢ spoleczna, budowanie
gospodarczych przyktadow adaptacji, mechanizmy odpowiedzialnosci i transparentnosci, monitorowanie i ocena procesu
adaptacji, ruchy spoleczne oraz zwigzane z klimatem sprawy sadowe w niektdrych regionach, przyspieszaja deklarowanie
i dotrzymywanie zobowiazan (sredni poziom pewnosci). {3.6, 4.8, 5.8, 6.4, 8.5, 9.4, 11.7, 12.5,13.11, 17.4, 17.5, 18.4, CCB
COVID, CCP2.4}

C.5.2Instytucjonalne ramy dzialan, politykiinstrumentéw, ktore ustanawiajg jasne cele adaptacjiiustalaja odpowiedzialnosé¢
i zobowiazania, ktdre sg koordynowane pomiedzy podmiotami i szczeblami wiadzy, wzmacniajg i podtrzymuja dzialania
adaptacyjne (bardzo wysoki poziom pewnosci). Zréwnowazone dziatania adaptacyjne s3 wzmacniane poprzez wiaczanie
adaptacji w budzety instytucjonalne i cykle planowania polityk, dziatania ustawodawcze, ramy dziatan monitorujacych
i ewaluacyjnych oraz w dzialania naprawcze po wydarzeniach katastrofalnych (wysoki poziom pewmnosci). Dzialania
adaptacyjne podmiotéw panstwowych i prywatnych sg wzmacniane przez instrumenty uwzgledniajace adaptacje (takie jak
ramy polityczne i prawne), zachety dla ksztaltowania okreslonych zachowan oraz instrumenty ekonomiczne naprawiajace
niedoskonato$ci mechanizméw rynkowych takie jak ujawnianie ryzyka klimatycznego, inkluzywnos¢ i deliberatywnosé¢
procesow (Sredni poziom pewnosci). {1.4, 3.6, 4.8, 5.14, 6.3, 6.4, 7.4, 9.4, 10.4, 11.7, Ramka 11.6, Tabela 11.17, 13.10, 13.11,
14.7,15.6,17.3,17.4, 17.5, 17.6, 18.4, CCB DEEP, CCP2.4, CCP5.4, CCP6.3}

C.5.3 Rozszerzanie wiedzy na temat ryzyk, zagrozen i ich konsekwencji oraz dostepnych opcji adaptacyjnych sprzyja
podejmowaniu dzialan spolecznych i politycznych (wysoki poziom pewnosci). Szeroki zakres dostepu do zrddet oraz
procesy odgorne, oddolne i przekrojowe moga poglebi¢ wiedze na temat klimatu i jej upowszechnianie, wliczajac
w to budowanie kompetencji na wszystkich poziomach, programy edukacyjne i informacyjne, wykorzystanie sztuki,
modelowanie partycypacyjne i ustugi klimatyczne, wykorzystanie wiedzy ludéw rdzennych i spotecznosci lokalnych oraz
nauki obywatelskiej (wysoki poziom pewnosci). Dzialania takie zwigkszaja $wiadomos¢, podnosza poziom postrzegania
ryzyka i wplywaja na zachowania (wysoki poziom pewnosci). {1.3, 3.6, 4.8, 5.9, 5.14, 6.4, Tabela 6.8, 7.4, 9.4, 10.5,11.1, 11.7,
12.5,13.9, 13.11, 14.3, 15.6, 15.6, 17.4, 18.4, CCB INDIG, CCP2.4.1}

C.5.4 Poniewaz szacuje si¢, ze potrzeby finansowe na adaptacje s wyzsze od tych przedstawionych w AR5, zwigkszona
mobilizacja i dostep do §rodkéw finansowych sg niezbedne dla wdrozenia adaptacji i do zmniejszenia luk adaptacyjnych
(wysoki poziom pewnosci). Budowanie potencjalu i usuwanie barier w dostepie do finansowania jest kluczowe dla
przyspieszenia adaptacji, szczegdlnie w przypadku wrazliwych grup, regionéw i sektoréw (wysoki poziom pewnosci).
Panstwowe i prywatne instrumenty finansowe to miedzy innymi granty, gwarancje, akcje, kredyty preferencyjne, kredyty
rynkowe, wewnetrzne alokacje w ramach budzetéw, oszczednosci gospodarstw domowych i ubezpieczenia. Finansowanie
publiczne jest istotnym czynnikiem umozliwiajagcym adaptacje (wysoki poziom pewnosci). Mechanizmy i finansowanie
publiczne moga by¢ wsparte przez finansowanie adaptacji z sektora prywatnego, poprzez znoszenie rzeczywistych
i postrzeganych barier regulacyjnych, finansowych i rynkowych np. poprzez partnerstwo publiczno-prywatne (wysoki
poziom pewnosci). Zasoby finansowe i technologiczne umozliwiaja efektywne i nieustanne wdrazanie adaptacji, szczegoélnie
jeslijest wspierana przez instytucje w duzym stopniu rozumiejace potrzeby i mozliwosci adaptacji (wysoki poziom pewnosci).
{4.8,5.14, 6.4, Tabela 6.10, 7.4, 9.4, Tabela 11.17, 12.5, 13.11, 15.6, 17.4, 18.4, Ramka 18.9, CCP5.4, CCB FINANCE}

C.5.5 Monitoring i ewaluacja (M&E) adaptacji sa niezwykle istotne dla $ledzenia postepow i umozliwienia efektywnej
adaptacji (wysoki poziom pewnosci). Wprowadzanie M&E jest obecnie ograniczone (wysoki poziom pewnosci) ale wzrasta
od czasu publikacji AR5 na szczeblach lokalnych i krajowych. Cho¢ wiekszos¢ monitoringu adaptacji jest skupiona na
planowaniu i wdrazaniu, dla sledzenia efektywnoéci i postepu adaptacji kluczowy jest monitoring wynikéw (wysoki poziom
pewnosci). M&E pomaga uczy¢ sie na [przykladzie] trafnych i skutecznych srodkéw adaptacyjnych oraz sygnalizuje kiedy
i gdzie moze by¢ potrzebne dodatkowe dziatanie. Systemy M&E sg najbardziej efektywne, gdy sa wspierane przez zdolnosci
i zasoby oraz osadzone w systemach rzadzenia (wysoki poziom pewnosci). {1.4, 2.6, 6.4, 7.4, 11.7, 11.8, 13.2, 13.11, 17.5,
18.4, CCB PROGRESS, CCB NATURAL, CCB ILLNESS, CCB DEEP, CCP2.4}.
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C.5.6 Inkluzywne zarzadzanie, w ktérym priorytetem jest réwnos¢ i sprawiedliwo$¢ przy planowaniu i wdrazaniu adaptacji,
prowadzi do skuteczniejszych i bardziej zréwnowazonych rezultatéow adaptacji (wysoki poziom pewnosci). Wrazliwosci
i ryzyka klimatyczne sg czesto pomniejszane poprzez starannie zaprojektowane i wdrozone regulacje prawne, polityki,
procesy i interwencje, ktore zajmuja sie specyficznymi dla danego kontekstu nieréwnosciami takimi jak zwigzane z plcia,
pochodzeniem etnicznym, niepelnosprawnoscia, wiekiem, miejscem zamieszkania i dochodem (wysoki poziom pewnosci).
Takie podejscia, obejmujace platformy wspdlnego uczenia si¢ wielu interesariuszy, wspotprace transgraniczng, planowanie
scenariuszy adaptacyjnych i partycypacyjnych przy wspdtpracy spotecznosci, skupiaja si¢ na zwiekszaniu potencjatu oraz
rzeczywistym udziale najbardziej wrazliwych i marginalizowanych grup oraz ich dostepie do kluczowych zasobéw do
adaptacji (wysoki poziom pewnosci). {1.4, 2.6, 3.6,4.8,5.4,5.8,5.9,5.13,6.4,7.4,8.5,11.8,12.5,13.11, 14.7, 15.5,15.7, 17.3,
17.5,18.4, CCB HEALTH, CCB GENDER, CCB INDIG, CCP2.4, CCP5.4, CCP6.4}

D: Rozwdj odporny na zmiane klimatu

Rozwéj odporny na zmiane klimatu laczy $rodki adaptacyjne i warunki umozliwiajace ich [realizacje] (sekcja C)
z mitygacja, tak by czyni¢ postepy w zréwnowazonym rozwoju calej ludzkosci. Rozwéj odporny na zmiane klimatu
obejmuje zagadnienia sprawiedliwo$ci, zmian systemowych na ladach, oceanach i w ekosystemach, w srodowisku miejskim
i infrastrukturze, energetyce, przemysle i spoleczenstwie obejmujac adaptacje istotne dla zdrowia ludzi, ekosystemdow
i planety. Wprowadzanie rozwoju dostosowujacego si¢ do zmiany klimatu skupia si¢ na miejscach, gdzie ludzie i ekosystemy
funkcjonujg razem, jak réwniez na ochronie i utrzymaniu funkcjonalnosci ekosysteméw w skali globalnej. Scenariusze
postepu na drodze rozwoju dostosowujacego si¢ do zmiany klimatu to trajektorie rozwojowe, ktére z sukcesem Iacza
dziatania mitygacyjne i adaptacyjne tak, by rozwijac si¢ w sposob zrdéwnowazony. Scenariusze rozwoju dostosowujacego sie
do zmiany klimatu moga chwilowo pokrywac si¢ z ktéryms ze scenariuszy RCP i SSP uzywanych w ARG, ale nie podazaja
za zadnym konkretnym scenariuszem we wszystkich elementach i przez caly czas.

Warunki rozwoju dostosowujgcego si¢ do zmiany klimatu

D.1 Publikacje na temat obserwowanych zagrozen, prognozowanych ryzyk, poziomoéw i trendéw we wrazliwo$ci oraz
ograniczen w adaptacji pokazuja, ze dzialania na rzecz rozwoju odpornego na zmiane klimatu na calym §wiecie sg jeszcze
bardziej pilne niz oceniono w AR5. Kompleksowe, efektywne i innowacyjne rozwigzania moga uruchomi¢ synergie
i zmniejszy¢ kompromisy pomiedzy adaptacja i mitygacja, prowadzac do zréwnowazonego rozwoju (bardzo wysoki poziom
pewnosci). {2.6, 3.4, 3.6, 4.2, 4.6, 7.2, 7.4, 8.3, 8.4, 9.3, 10.6, 13.3, 13.8, 13.10, 14.7, 17.2, 18.3, Ilustracja 18.1, Tabela 18.5,
Ramka 18.1}

D.1.1 Szanse na rozwdj odporny na zmiang klimatu szybko maleja. Wcigz mozliwe jest [przyjecie] licznych
$ciezek rozwojowych, dzigki ktérym spolecznosci, sektor prywatny, rzady, narody i caly $wiat moga realizowa¢ rozwoj
dostosowujacy sie do [zmiany] klimatu. Kazda z nich obejmuje i wynika z réznych spolecznych $ciezek rozwoju, na ktére
wplywaja rézne konteksty, mozliwoéci i ograniczenia mozliwej zmiany systemowej. Sciezki rozwoju dostosowujacego
sie do zmiany klimatu sg sukcesywnie ograniczane kazdym wzrostem globalnego ocieplenia, szczegdlnie powyzej 1,5°C,
nieréwnoéciami spofecznymi i ekonomicznymi, zmianami w proporcji dzialan na rzecz adaptacji i mitygacji, zalezno$ciami
od uwarunkowan panstwowych, regionalnych, lokalnych i geograficznych stosownie do mozliwosci, w tym zasobdw,
wrazliwosci, kultury i wartosci, przeszlych wyboréw rozwojowych i zwigzanych z nimi emisji, przyszlych scenariuszy
ocieplenia, sposobow ksztattowania trajektorii rozwojowych poprzez réwno$é¢ oraz sprawiedliwoé¢ spoteczna i klimatyczna
(bardzo wysoki poziom pewnosci). {2.6,4.7, 4.8, 5.14, 6.4, 7.4, 8.3, 9.4, 9.3, 9.4, 9.5, 10.6, 11.8, 12.5, 13.10, 14.7, 15.3, 18.5,
CCP2.3, CCP3.4, CCP4.4, CCP5.3, CCP5.4, Tabela CCP5.2, CCP6.3, CCP7.5, Ilustracja TS14.d}

D.1.2 Szanse na rozwdj odporny na zmiane klimatu nie sa réwnomiernie rozlozone na globie (bardzo wysoki
poziom pewnosci). Zagrozenia i ryzyka klimatyczne zwiekszaja wrazliwo$¢ oraz spoleczne i ekonomiczne nieréwnosci
i konsekwentnie nasilajg permanentne oraz nagle wyzwania rozwojowe, szczegélnie w regionach i podregionach
rozwijajacych si¢ i w miejscach o szczegdlnie duzym poziomie narazenia, wlaczajac w to wybrzeza, mate wyspy, pustynie,
regiony gorskie i polarne. W rezultacie podwaza to wysitki [na rzecz] osiagniecia zréwnowazonego rozwoju, szczegélnie
w spolecznos$ciach wrazliwych i marginalizowanych (bardzo wysoki poziom pewnosci). {2.5, 4.4, 4.7, 6.3, 9.4, Ramka 6.4,
Ilustracja 6.5, Tabela 18.5, CWGB URBAN, CCB HEALTH, CCP2.2, CCP3.2, CCP3.3, CCP5.4, CCP6.2}
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D.1.3 Wiaczenie skutecznej i sprawiedliwej adaptacji i mitygacji w planowanie rozwoju moze zmniejszy¢ wrazliwo$¢,
[poméc] chroni¢ i odtwarzaé ekosystemy oraz umozliwi¢ rozw6j odporny na zmiane klimatu. Jest to szczegdlnie
trudne w miejscach o utrzymujacych si¢ lukach rozwojowych i ograniczonych zasobach (wysoki poziom pewnosci).
Miedzy mitygacja, adaptacja i rozwojem zachodzg dynamicznie zmieniajace sie relacje zalezne od konkurujacych ze soba
priorytetéow. Zintegrowane i inkluzywne rozwigzania systemowe oparte na réwnosci oraz sprawiedliwo$ci spotecznej
i klimatycznej zmniejszaja ryzyka i umozliwiaja rozwdj odporny na zmiane klimatu (wysoki poziom pewnosci).
{14, 2.6, 3.6, 4.7, 4.8, Ramka 4.5, Ramka 4.8, 5.13, 7.4, 8.5, 9.4, 10.6, Ramka 9.3, Ramka 2.2, 12.5, 12.6, 13.3, 13.4, 13.10,
13.11, 14.7, 18.4, CCB HEALTH, SRCCL, CCB DEEP, CCP2, CCP5.4}

Okno mozliwosci dla rozwoju odpornego na zmiany klimatu gwattownie sie zamyka
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Ilustracja SPM.5: Rozwdj odporny na zmiane klimatu (climate resilient development, CRD) to proces wdrazania
$rodkow ograniczania emisji gazéw cieplarnianych i dzialan adaptacyjnych w celu wspierania zréwnowazonego rozwoju.
Rysunek opiera si¢ na ilustracji SPM.9 w AR5 WGII (przedstawiajacej $ciezki dostosowania do [zmiany] klimatu) opisujac,
jak $ciezki CRD zalezg od skumulowanych wyboréw i dziatan spotecznych w wielu obszarach. Panel (a): Wybory spoteczne
zblizajace do realizacji modelu CRD (zielone kolo zebate) lub oddalajace (czerwone kolo zg¢bate) od realizacji modelu
CRD wynikaja z wzajemnego oddzialywania decyzji i dzialan réznych podmiotéw rzadowych, sektora prywatnego
i spoleczenstwa obywatelskiego, w konteksécie ryzyk klimatycznych, ograniczen adaptacyjnych i luk rozwojowych.
Interesariusze ci angazuja si¢ w dziatania adaptacyjne, mitygacyjne i rozwojowe w obszarach politycznym, ekonomicznym
i finansowym, ekologicznym, spoteczno-kulturowym, wiedzy i techniki oraz spolecznym od poziomu lokalnego do
miedzynarodowego. Szanse na rozwdj odporny na zmiane klimatu nie s3 réwnomiernie rozlozone na catym
$wiecie. Panel (b): Kumulujac si¢ kolejne wybory spoteczne przesuwajg globalne $ciezki rozwoju w kierunku rozwoju lepiej
(zielony) lub gorzej (czerwony) dostosowujgcego sie do zmiany klimatu. Zaleznosci historyczne (dotychczasowe emisje,
zmiana klimatu i rozwdj) juz wyeliminowaly niektére ze $ciezek prowadzacych do rozwoju lepiej dostosowujacego sie
do zmiany klimatu (przerywana, zielona linia). Panel (c): Rezultaty lepszego CRD wspierajg zréwnowazony rozwoj calej
ludzkosci. Z kazdym przyrostem globalnego ocieplenia powyzej 1,5°C rozwoj odporny na zmiane klimatu staje
sie coraz trudniejszy do osiagniecia. Niewystarczajacy postep w realizacji Celéw Zréwnowazonego Rozwoju (SDG) do
2030 r. pogarsza perspektywy dla rozwoju odpornego na [zmiane klimatu]. Biorac pod uwage pozostate budzety weglowe
maleja szanse na zmiang $ciezek na bardziej sprzyjajace przyszlemu rozwojowi odpornemu na [zmiang ] klimatu, na co
wskazuja ograniczenia adaptacyjne i narastajace ryzyka klimatyczne. (Ilustracja SPM.2, Ilustracja SPM.3) {2.6, 3.6,7.2,7.3,
7.4,8.3,84,85,164,16.5,17.3,17.4,17.5,18.1, 18.2, 18.3, 18.4, Ilustracja 18.1, Ilustracja 18.2, Ilustracja 18.3, Ramka 18.1,
CCB COVID, CCB GENDER, CCB HEALTH, CCB INDIG, CCB SLR, AR6 WGI Tabela SPM.1 and Tabela SPM.2, SR1.5
Ilustracja SPM.1, Ilustracja TS.14b}

SPM-32 Liczba stron: 36



Wersja zatwierdzona Podsumowanie dla Decydentow IPCC AR6 WGII

Warunki umoZliwiajqce rozwéj dostosowujgcy si¢ do zmiany klimatu

D.2 Rozwéj odporny na zmiang¢ klimatu jest mozliwy gdy rzady, spoleczenstwo obywatelskie i sektor prywatny
wybieraja rozwdj inkluzywny, w ktérym priorytetem jest redukcja ryzyka, réwno$¢ i sprawiedliwos¢ i jednoczesnie gdy
procesy podejmowania decyzji, finansowanie i dziatania sg zintegrowane na réznych szczeblach zarzadzania [panstwem],
w réznych sektorach i ramach czasowych ( bardzo wysoki poziom pewnosci). Rozwoj odporny na zmianeg
klimatu jest wspierany przez wspdlprace miedzynarodowq oraz wspolprace wladz kazdego szczebla ze spolecznosciami,
spoleczenstwem obywatelskim, osrodkami edukacyjnymi, naukowymi i innymi instytucjami, mediami, inwestorami
i biznesem; a takze poprzez rozwoj wspdlpracy/partnerstwa z tradycyjnie marginalizowanymi grupami w tym kobietami,
mlodzieza, ludnoscia rdzenng, lokalnymi spofecznos$ciami, mniejszo$ciami etnicznymi (wysoki poziom pewnosci).
Te partnerstwa sa najbardziej efektywne, gdy wspieraja je zaréwno przywddztwo polityczne, instytucje, zasoby, w tym
finansowe, jak i narzedzia zwigzane z ustugami klimatycznymi, informacyjnymi i wspierajacymi podejmowanie decyzji
(wysoki poziom pewnosci). (Ilustracja SPM.5) {1.3, 1.4, 1.5, 2.7, 3.6, 4.8, 5.14, 6.4, 7.4, 8.5, 8.6, 9.4, 10.6, 11.8, 12.5, 13.11,
14.7,15.6,15.7,17.4,17.6, 18 .4, 18.5, CCP2.4, CCP3.4, CCP4.4, CCP5.4, CCP6.4, CCP7.6, CCB HEALTH, CCB GENDER,
CCB INDIG, CCB DEEP, CCB NATURAL, CCB SLR}

D.2.1 Rozwdj odporny na zmiane klimatu postepuje, gdy interesariusze pracuja w sposéb sprawiedliwy,
réwnoséciowy i aktywizujacy, by pogodzi¢ rozbieine interesy, wartosci i $wiatopoglady dla uzyskania stusznych
i sprawiedliwych wynikéw (wysoki poziom pewnosci). Takie praktyki opieraja sie na szerokiej wiedzy na temat ryzyk
klimatycznych, a wybrane §ciezki rozwoju uwzgledniaja lokalne, regionalne i globalne zagrozenia, ryzyka, przeszkody
i szanse [zwigzane] z klimatem (wysoki poziom pewnosci). Strukturalna wrazliwo$¢ na zmiane klimatu moze zostaé
ograniczona poprzez starannie zaplanowane i wdrozone interwencje prawne, polityczne i procesowe, od [poziomu]
lokalnego do globalnego, odnoszace si¢ do nieréwnosci ze wzgledu na ple¢, pochodzenie etniczne, niepelnosprawnosé,
wiek, miejsce zamieszkania i dochody (bardzo wysoki poziom pewnosci). Obejmuje to podejscia uwzgledniajace prawa
[ludzi], ktére skupiaja si¢ na budujacym umiejetnoéci, znaczacym udziale najbardziej wrazliwych grup oraz na ich
dostepie do kluczowych zasobdéw, w tym finansowania, w celu zmniejszenia ryzyka i w celu adaptacji (wysoki poziom
pewnosci). Dowody wskazuja, ze procesy rozwoju dostosowujacego sie do zmiany klimatu taczgq wiedz¢ naukows, rdzenna,
lokalng, praktyczng i inne formy wiedzy oraz sa bardziej efektywne i zréwnowazone, poniewaz sg odpowiednie dla danej
lokalizacji i prowadza do lepiej uzasadnionych, bardziej odpowiednich i skutecznych dziatan (wysoki poziom pewnosci).
Sciezki wiodace do rozwoju dostosowujacego sie do zmiany klimatu przezwyciezaja bariery jurysdykcyjne i organizacyjne
i opieraja si¢ na wyborach spolecznych, ktére przyspieszaja i poglebiaja kluczowe zmiany systemowe (bardzo wysoki
poziom pewnosci). Procesy planowania i narzedzia analizy decyzji moga pomdc zidentyfikowaé opcje bez zaniedban®,
umozliwiajgce mitygacje i adaptacje w obliczu zmian, ztozonosci, gltebokiej niepewnosci i rozbieznych pogladéw (sredni
poziom pewnosci). {1.3, 1.4, 1.5, 2.7, 3.6, 4.8, 5.14, 6.4, 7.4, 8.5, 8.6, 9.4, 10.6, 11.8, 12.5, 13.11, 14.7, 15.6, 15.7, 17.2-17.6,
18.2-18.4, CCP2.3-2.4, CCP3.4, CCP4.4, CCP5.4, CCP6.4, CCP7.6, Ramka 8.7, Ramka 9.2, CCB HEALTH, CCB INDIG,
CCB DEEP, CCB NATURAL, CCB SLR}

D.2.2 Inkluzywne rzadzenie przyczynia si¢ do skuteczniejszych i bardziej trwatych rezultatéw adaptacji i umozliwia rozwoj
odporny na zmiane klimatu (wysoki poziom pewnosci ). Procesy inkluzywne wzmacniajg zdolno$¢ rzadéw i innych
interesariuszy do wspdlnego rozwazania czynnikéw takich jak tempo i skala zmian oraz niepewnoéci, zwigzanych z tym
zagrozen oraz ram czasowych roznych $ciezek rozwoju dostosowujacego si¢ do zmiany klimatu biorgc pod uwage przeszie
decyzje rozwojowe, ktdre przyczynity sie do historycznych emisji i scenariusze globalnego ocieplenia w przysziosci (wysoki
poziom pewnosci). Zwigzane z tym ciggte wybory spoteczne zaleza od interakcji w obszarach zaangazowania na poziomach
od lokalnych do miedzynarodowych. Od jakosci i wynikéw tych interakcji zalezy czy $ciezki rozwojowe kieruja sie
w strone rozwoju dostosowujacego si¢ do zmiany klimatu czy przeciwnie (Sredni poziom pewnosci). (Ilustracja SPM.5)
{2.7,3.6,4.8,5.14,6.4,7.4,8.5,8.6,9.4,10.6, 11.8, 12.5, 13.11, 14.7, 15.6, 15.7, 17.2-17.6, 18.2, 18.4, CCP2.3-2.4, CCP3.4,
CCP4.4, CCP5.4, CCP6.4, CCP7.6, CCB HEALTH, CCB GENDER, CCB INDIG}

7 0Od ARS5, opcja generujgca spoteczne i/lub ekonomiczne korzysci netto juz dla obecnej zmiany klimatu i petnego wachlarza scenariuszy
przyszlej zmiany klimatu oraz stanowiaca przyklad rzetelnych strategii.
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D.2.3 Zarzadzanie wzmacniajace rozwoj odporny na zmiang¢ klimatu jest najskuteczniejsze, gdy jest wspierane
przez oficjalne i nieformalne instytucje oraz dzialania odpowiednio dopasowane do réznych skal, sektoréw, dziedzin
polityki i ram czasowych. Wysilki w zakresie zarzadzania, ktore przyspieszaja rozwo6j odporny na zmiane klimatu,
uwzgledniajg dynamiczny, obcigzony niepewnoscig i zalezny od kontekstu charakter ryzyka zwigzanego z klimatem
i wzajemne powigzania [tego ryzyka] z ryzykami pozaklimatycznymi. Instytucje®® ktore umozliwiaja rozwodj odporny
na zmiang klimatu sg elastyczne i reaguja na pojawiajace si¢ zagrozenia oraz ulatwiajg ciagle i terminowe dzialania.
Zarzadzanie na rzecz rozwoju dostosowujacego si¢ do zmiany klimatu jest mozliwe dzigki odpowiednim i wystarczajacym
zasobom ludzkim i technologicznym, informacjom, zdolno$ciom i finansowaniu (wysoki poziom pewnosci). {2.7, 3.6, 4.8,
5.14, 6.3, 6.4,74, 8.5, 8.6,9.4, 10.6, 11.8, 12.5, 13.11, 14.7, 15.6, 15.7, 17.2-17.6, 18.2, 18.4, CCP2.3-2.4, CCP3.4, CCP4.4,
CCP5.4, CCP6.4, CCP7.6, CCB HEALTH, CCB GENDER, CCB INDIG, CCB DEEP, CCB NATURAL, CCB SLR}

Rozwdj odporny na zmiane klimatu dla systemow naturalnych i ludzkich

D.3 Interakcje pomiedzy zmieniajacymi si¢ formami urbanistycznymi, stopniem narazenia i wrazliwoscig [na zmiane
klimatu] moga spowodowac ryzyka wywotane zmiang klimatu oraz straty dla miast i osad. Jednakze globalny trend
rozrastania si¢ miast oferuje w bliskiej przyszlosci niezwykle istotne sposobno$ci by poczyni¢ postepy w rozwoju
odpornym na zmiane klimatu ( wysoki poziom pewnosci ). Zintegrowane, inkluzywne planowanie i inwestowanie
w codziennym procesie decyzyjnym dotyczacym infrastruktury miejskiej, infrastruktury spofecznej, ekologicznej i szarej/
fizycznej moze znaczaco podnie$¢ zdolnosci adaptacyjne miast i wsi. Sprawiedliwie rozlozone efekty przyczyniaja sie do
wielukorzyscidla zdrowia, dobrostanu [ludzi] i ustug ekosystemowych, takze dla ludno$ci rdzennej oraz marginalizowanych
i wrazliwych spoteczno$ci (wysoki poziom pewnosci). Rozwéj odporny na [zmiane¢] klimatu w miastach wspiera takze
zdolnos$¢ adaptacyjng regionéw wiejskich poprzez utrzymywanie okolomiejskich fanicuchéw dostaw débr i ustug oraz
przeplywéw finansowych (sredni poziom pewnosci). Miasta i osadnictwo na wybrzezach odgrywaja szczegdlnie wazna role
w postepach rozwoju dostosowujacego si¢ do zmiany klimatu (wysoki poziom pewnosci). {6.2, 6.3, 18.3, Tabela 6.6, Ramka
9.8, CCP6.2, CCP2.1. CCP2.2, CWGB URBAN}

D.3.1 Podejmowanie zintegrowanych dzialan na rzecz dostosowania si¢ do zmiany klimatu w celu uniknigcia ryzyka
klimatycznego wymaga pilnego podjecia decyzji dotyczacych nowych ukladéw urbanistycznych oraz modernizacji
istniejacych projektéw urbanistycznych, infrastruktury i gospodarki gruntami. W zaleznosci od uwarunkowan
spoleczno-gospodarczych, dziatania adaptacyjne i na rzecz zréwnowazonego rozwoju, przyniosa liczne korzysci, w tym
dla zdrowia i dobrostanu, szczegdlnie jesli beda wspierane przez wladze panstwowe, organizacje pozarzadowe i agencje
miedzynarodowe dzialajace w roznych sektorach we wspdtpracy ze spolecznosciami lokalnymi. Sprawiedliwe partnerstwa
miedzy samorzadami lokalnymi i gminnymi, sektorem prywatnym, ludnoécig rdzenng, spolecznosciami lokalnymi
i spoleczenstwem obywatelskim moga, m.in. poprzez wspdtprace miedzynarodowa, przyspieszy¢ rozwoj dostosowujacy sie
do zmiany klimatu, zajmujac si¢ nieréwnoéciami strukturalnymi, niewystarczajagcymi zasobami finansowymi, ryzykiem
obejmujacym obszary miejskie oraz faczeniem wiedzy ludnosci rdzennej z wiedzg lokalna. (wysoki poziom pewnosci). {6.2,
6.3,6.4,7.4,8.5,9.4,10.5.12.5,17.4, 18.2, Tabela 6.6, Tabela 17.8, Ramka 18.1, CCP2.4, CCB GENDER, CCB INDIG, CCB
FINANCE, CWGB URBAN}

D.3.2 Szybka globalna urbanizacja oferuje szanse na rozwéj dostosowujacy sie do zmiany klimatu w zréznicowanych
kontekstach, od osiedli wiejskich i nielegalnych po duze obszary metropolitalne (wysoki poziom pewnosci). Dominujace
modele energochlonnejiopartej o prawa rynku urbanizacji, niewystarczajace i nieodpowiednie finansowanie oraz skupianie
sie przede wszystkim na szarej infrastrukturze przy braku integracji z podej$ciami ekologicznymi i spotecznymi, stwarzaja
ryzyko utraty mozliwosci adaptacji i zablokowania si¢ w nieprzystosowaniu (wysoki poziom pewnosci). Niewlasciwe
planowanie przestrzenne i sektorowe podej$cie do planowania zdrowotnego, ekologicznego i spolecznego poglebiaja
wrazliwo$¢ spolecznodci juz zmarginalizowanych (Sredni poziom pewnosci). Zaobserwowano, ze rozwdj odporny
sie do zmiany klimatu w miastach przynosi lepsze skutki, jezeli uwzglednia regionalny i lokalny rozwoj przestrzenny, luki
adaptacyjne oraz podstawowe czynniki powodujace wrazliwos¢ (wysoki poziom zaufania). Najwieksze korzysci w zakresie
dobrostanu mozna osiagnac, traktujac priorytetowo finansowanie w celu zmniejszenia ryzyka klimatycznego mieszkancéw
o niskich dochodach i zmarginalizowanych, w tym 0s6b mieszkajacych w nielegalnych osiedlach (wysoki poziom pewnosci).
{5.14,6.1,6.2,6.3,6.4, 6.5,7.4, 8.5, 8.6,9.8,9.9, 10.4, 18.2, Tabela 17.8, Tabela 6.6, Ilustracja 6.5, CCB HEALTH, CCP2.2,
CCP5.4, CWGB URBAN}

* Instytucje: reguly normy i konwencje, ktore kieruja, ograniczajg lub umozliwiajg ludzkie zachowania i praktyki. Instytucje moga by¢
ustanawiane formalnie, na przykiad na mocy przepiséw ustawowych i wykonawczych, lub nieformalnie, na przyktad przez tradycje lub
zwyczaje. Instytucje moga pobudzaé, utrudniaé, wzmacniac, ostabiac¢ lub znieksztatca¢ powstawanie, przyjmowanie i wdrazanie dziatan
na rzecz klimatu i zarzadzania takimi dzialaniami.
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D.3.3 Systemy miejskie, zwlaszcza na wybrzezach, sa kluczowymi, wzajemnie polaczonymi obszarami umozliwiajacymi
rozwdj odporny na zmiang¢ klimatu. Miasta i osadnictwo nadmorskie odgrywaja kluczowa role w dazeniu do
rozwoju lepiej dostosowujacego sie do zmiany klimatu biorac pod uwage po pierwsze, ze prawie 11% $wiatowej populacji -
896 miliondéw ludzi — mieszkalo w 2020 r. na Nisko Polozonych Obszarach Nadmorskich®, a do 2050 r. liczba ta potencjalnie
przekroczy 1 miliard, a ci ludzie, wraz z powigzanym [z nimi] srodowiskiem rozwojowym i ekosystemami przybrzeznymi,
stoja w obliczu eskalacji ryzyk klimatycznych, w tym wzrostu poziomu morza. Po drugie, te nadmorskie miasta i osiedla
maja kluczowy wklad w rozwoéj odporny na zmiane klimatu, ze wzgledu na swoja kluczowa role w gospodarkach
krajowych i dla spolecznosci w glebi ladu, globalnych tanicuchach dostaw, wymianie kulturalnej i jako centra innowacji.
(wysoki poziom pewnosci). {6.2, Ramka 15.2, CCP2.1, CCP2.2, Tabela CCP2.4, CCB SLR}

D.4 Zachowanie bioréznorodnosci i ekosysteméw jest kluczowym elementem rozwoju dostosowujacego si¢ do zmiany
klimatu, szczegdlnie z powodu zagrozen jakie zmiana klimatu niesie dla nich i ich roli w adaptacji i mitygacji (bardzo
wysoki poziom pewnosci). Ostatnie analizy, oparte na szeregu dowodéw naukowych sugeruja, ze utrzymanie odpornosci
bioréznorodnosci i ustug ekosystemowych w skali globalnej zalezy od skutecznej i sprawiedliwej ochrony okoto
30-50% powierzchni ladowej Ziemi, obszaréw stodkowodnych i morskich, wlaczajac w to ekosystemy obecnie zblizone do
naturalnych (wysoki poziom pewnosci). {2.4, 2.5, 2.6, 3.4, Ramka 3.4, 3.5, 3.6, 12.5, 13.3, 13.4, 13.5, 13.10, CCB NATURAL,
CCB INDIG}

D.4.1 Budowanie odpornosci bioréznorodnosci i wspieranie integralnosci ekosystemow®® moze zapewnic¢ ludziom zrédia
utrzymania, korzysci dla zdrowia i dobrostanu oraz zaopatrzenie w zywnos¢, wtdkna i wode, a takze przyczynic¢ si¢ do
zmniejszenia ryzyka klesk zywiotowych oraz do adaptacji i mitygacji do zmiany klimatu. {2.2, 2.5, 2.6, Tabela 2.6, Tabela
2.7,3.5,3.6,5.8,5.13,5.14, 12.5, Ramka 5.11 CCP5.4, CCB NATURAL, CCB ILLNESS, CCB COVID, CCB GENDER, CCB
INDIG, CCB MIGRATE}

D.4.2 Ochrona i przywracanie ekosystemow ma zasadnicze znaczenie dla utrzymania i wzmocnienia odpornosci biosfery
(bardzo wysoki poziom pewnosci). Degradacja i utrata ekosystemoéw jest jedng z przyczyn emisji gazéw cieplarnianych
i narasta ryzyko, Ze zostanie nasilona wskutek zagrozen [zwigzanych ze] zmiang klimatu, takich jak susze i pozary terenéw
naturalnych (wysokipoziom pewnosci). Rozwo6j odporny na zmiane klimatu pozwala uniknaé dziatan adaptacyjnych
i mitygacyjnych, ktére niszczg ekosystemy (wysoki poziom pewnosci). Udokumentowane przyklady negatywnych skutkéw
zle wdrozonych dzialan zwigzanych z ziemis, ktére mialy stuzy¢ mitygacji, obejmujg zalesianie obszaréw trawiastych,
sawann i torfowisk oraz ryzyka dla zaopatrzenia w wode, bezpieczenstwa zywnosciowego i bioréznorodnosci [zwigzane
z] wielkoskalowymi uprawami bioenergetycznymi (wysoki poziom pewnosci). {2.4, 2.5, Ramka 2.2, 3.4, 3.5, Ramka 3.4,
Ramka 9.3, CCP7.3, CCB NATURAL, CWGB BIOECONOMY}

D.4.3 Bior6znorodno$¢ i ustugi ekosystemowe maja ograniczong zdolnos¢ przystosowania si¢ do narastajacego globalnego
ocieplenia, co sprawi, ze rozwdj odporny na zmiane klimatu bedzie stopniowo coraz trudniejszy do osiagnigcia
powyzej 1,5°C ocieplenia (bardzo wysoki poziom pewnosci). Konsekwencje obecnego i przysztego globalnego ocieplenia dla
rozwoju dostosowujacego si¢ do zmiany klimatu obejmuja zmniejszong skuteczno$¢ EbA i podejs$¢ do mitygacji zmiany
klimatu opartych na ekosystemach oraz wzmocnienie klimatycznych sprzezen zwrotnych (wysoki poziom pewnosci). {2.4,
2.5,2.6,3.4,3.5,3.6,12.5,13.2,13.3,13.10, 14.5, 14.5, 15.3, 17.3, 17.6, Ramka 14.3, Ramka 3.4, Tabela 5.2, CCP5.3, CCP5.4,
Ilustracja TS.14d, CCB EXTREMES, CCB ILLNESS, CCB NATURAL, CCB SLR, SR1.5, SRCCL, SROCC}

* Obszary wybrzezy potozone ponizej 20 m nad poziomem morza, ktére sg hydrologicznie polaczone z morzem.
>0 Integralno$¢ ekosystemu odnosi si¢ do zdolnosci ekosysteméw do utrzymania kluczowych proceséw ekologicznych, odbudowy po
zakldceniu i adaptacji do nowych warunkéw.
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Osiggniecie rozwoju dostosowujqgcego sie do zmiany klimatu

D.5 Nie ma zadnych watpliwosci, ze zmiana klimatu juz teraz zaktdca systemy ludzkie i naturalne. Przeszle i obecne
trendy rozwoju (historyczne emisje, rozwdj i zmiana klimatu) nie przyczynily sie globalnie do postepdw w rozwoju
dostosowujacym sie do zmiany klimatu (bardzo wysoki poziom pewnosci). Wybory spoleczne i dzialania wdrazane
w najblizszej dekadzie zdecyduja o tym w jakim stopniu $ciezki/scenariusze w $rednioterminowej i dalekiej
przyszlosci doprowadza do rozwoju w mniejszym lub wiekszym stopniu dostosowujacego si¢ do zmiany klimatu
(wysoki poziom pewnosci). Co wazne, jedli aktualne emisje gazow cieplarnianych nie spadng gwalttownie, perspektywy
rozwoju dostosowujacego sie do zmiany klimatu stang si¢ coraz bardziej ograniczone, w szczegdlnosci jesli poziom
ocieplenia 1,5°C zostanie przekroczony w bliskiej przysziosci (wysoki poziom pewnosci). Te perspektywy sa juz dzi$
zawezone przez rozwoj, emisje i zmiane klimatu w przesztosci a moga by¢ poszerzone przez inkluzywne zarzadzanie,
odpowiednie zasoby ludzkie i techniczne, informacje, mozliwosci/moce przerobowe oraz finansowanie (wysoki
poziom pewnosci). {1.2, 1.4, 1.5, 2.6, 2.7, 3.6, 4.7, 4.8, 5.14, 6.4, 7.4, 8.3, 8.5, 8.6, 9.3, 9.4, 9.5, 10.6, 11.8, 12.5, 13.10,
13.11, 14.7, 15.3, 15.6, 15.7, 16.2, 16.4, 16.5, 16.6, 17.2-17.6, 18.2-18.5, CCP2.3-2.4, CCP3.4, CCP4.4, Tabela CCP5.2,
CCP5.3, CCP5.4, CCP6.3, CCP6.4, CCP7.5, CCP7.6, Ilustracja TS.14d, CCB DEEP, CCB HEALTH, CCB INDIG,
CCB DEEP, CCB NATURAL, CCB SLR}

D.5.1 Rozwdj dostosowujacy sie do zmiany klimatu stanowi wyzwanie juz przy obecnych poziomach globalnego
ocieplenia (wysoki poziom pewnosci). Perspektywy dla rozwoju dostosowujacego si¢ do zmiany klimatu beda dalej
ograniczane, jesli poziom globalnego ocieplenia przekroczy 1,5°C (wysoki poziom pewnosci) i nie bedzie on mozliwy
w niektorych regionach i podregionach, jesli poziom globalnego ocieplenia przekroczy 2°C (Sredni poziom pewnosci).
Rozwdj dostosowujacy sie do zmiany klimatu najwiecej ograniczen napotyka w regionach i podregionach, w ktérych
zagrozenia i ryzyka klimatyczne juz teraz sa powazne, m.in. w nisko potozonych miastach i osadach przybrzeznych,
na malych wyspach, pustyniach oraz w regionach gorskich i polarnych (wysoki poziom pewnosci). Regiony
i podregiony o wysokim poziomie ubodstwa, braku bezpieczenistwa w zakresie dostaw wody, zywnosci i energii,
z wrazliwymi srodowiskami miejskimi, zdegradowanymi ekosystemami i Srodowiskami wiejskimi i/lub z nielicznymi
warunkami sprzyjajacymi [rozwojowi dostosowujacemu si¢ do zmiany klimatu], stoja przed wieloma wyzwaniami
pozaklimatycznymi, ktére ograniczaja rozwoj odporny na [zmiang] klimatu, a ktore s3 dodatkowo nasilane zmiana
klimatu (wysoki poziom pewnosci). {1.2, 9.3, 9.4, 9.5, 10.6, 11.8, 12.5, 13.10, 14.7, 15.3, CCP2.3, CCP3.4, CCP4.4,
Ramka 6.6. CCP5.3, Tabela CCP5.2, CCP6.3, CCP7.5, Ilustracja TS.14d}

D.5.2 Inkluzywne zarzadzanie, inwestycje zgodne z rozwojem dostosowujacym si¢ do zmiany klimatu, dostep
do odpowiedniej technologii i szybko zwiekszane finansowanie oraz budowanie zdolnosci wladz na wszystkich
szczeblach, sektora prywatnego i spoleczenstwa obywatelskiego umozliwiajg rozwoj dostosowujacy sie¢ do zmiany
klimatu. Doswiadczenie pokazuje, ze rozwdj dostosowujacy sie do zmiany klimatu to dziatania w odpowiednim
czasie, przewidujgce, integracyjne, elastyczne i odpowiednio ukierunkowane. Wspolne cele i spoteczne uczenie si¢
buduja zdolnosci adaptacyjne dla rozwoju dostosowujacego si¢ do zmiany klimatu. Wdrazajac tacznie adaptacje
i mitygacje oraz bioragc pod uwage kompromisy, mozna osiggna¢ wiele synergii i korzysci dla dobrostanu ludzi,
a takze dla zdrowia ekosystemdw i planety. Perspektywy rozwoju dostosowujacego sie do zmiany klimatu poprawiaja
sie poprzez procesy inkluzywne angazujace wiedze lokalng i ludnosci rdzennej, a takze przez procesy dopasowane do
réznych rodzajow ryzyk i instytucji. Rozwdj dostosowujacy sie do zmiany klimatu jest mozliwy dzigki zwiekszonej
wspotpracy miedzynarodowej, w tym mobilizacji i zwigkszaniu dostepu do finansowania, w szczegdlnosci dla
wrazliwych regiondw, sektorow i grup. (wysoki poziom zaufania). (Ilustracja SPM.5) {2.7, 3.6, 4.8, 5.14, 6.4, 7.4, 8.5,
8.6,9.4,10.6,11.8,12.5,13.11, 14.7, 15.6, 15.7, 17.2-17.6, 18.2-18.5, CCP2.3-2.4, CCP3.4, CCP4.4, CCP5.4, CCP6.4,
CCP7.6, CCB HEALTH, CCB INDIG, CCB DEEP, CCB NATURAL, CCB SLR}

D.5.3 Zebrane razem dowody naukowe sa jednoznaczne: zmiana klimatu stanowi zagrozenie dla dobrostanu
czlowieka i zdrowia planety. Jakiekolwiek dalsze opdznienia w skoordynowanych, wyprzedzajacych dziataniach
globalnych na rzecz adaptacji i mitygacji zmiany klimatu, spowoduja utrate krétko dostepnej i szybko malejacej
szansy na zapewnienie nadajacej sie do zycia i zréwnowazonej przysziosci dla catej ludzkosci. (bardzo wysoki poziom
pewnosci) {1.2, 1.4, 1.5, 16.2, 16.4, 16.5, 16.6, 17.4, 17.5, 17.6, 18.3, 18.4, 18.5, CWGB URBAN, CCB DEEP, Tabela
SM16.24, WGI SPM, SROCC SPM, SRCCL SPM}
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